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Vorbemerkung

Die vorliegende statische Berechnung wurde fiir das Bauvorhaben barrierefreie Ausbau Stadtbahn
Station Niddapark, im Auftrag und nach den Angaben der Stadtwerke Verkehrsgesellschaft mbH
Frankfurt am Main aufgestellt.

Der Berechnung liegen die nachfolgenden Bestimmungen und technischen Regeln zugrunde:

DIN EN 1990-1-1 Grundlagen fur Tragwerksplanung;
(DIN EN 1990:2002 + A1:2005+ A1:2005/AC2010)
DIN EN 1991-1-1 Einwirkungen auf Tragwerke; Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen-
Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
(DIN EN 1991-1-2: 2002 + /NA 2010 + NA/Al)
Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen-Windlasten
(+ DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12 Nationaler Anhang)

DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken + NA

DIN EN 1993-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-3: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau
(+ DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang)
DIN EN 1993-1-8 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen
(+ DIN EN 1993-1-8/2005 + AC:2009)

DIN EN 1997-1 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
DIN EN 1997-2 Erkundung und Untersuchung des Baugrundes

Plane / Baubeschreibung

Architektenplane von: fs | architekten
Friedensplatz 12
64283 Darmstadt

Planungsstand: Ausflhrungsplanung vom 23.05.2023
Grundrisse, Schnitte und Ansichten von der Station und Zugangsbauwerk

Bestandstatik: Grundrisse und dazugehorige Schnitte von der Station Niddapark
(Siehe Anlage, ab Seite 105)

geprifte statische Berechnung
inkl. Schal- und Bewehrungsplane
aus dem Jahr 1971

Bestandsaufnahme der Bahnsteigkanten im statischen Sinne und in Augenscheinnahme der
relevanten Bauteile im Bereich der Bahnsteige und Zugangsbauwerk:

Aufnahme Querschnittabmessung der Bahnsteige - Aufbau und
Beschaffenheit der Bahnsteige — Untersuchung der vorhandenen
Bewehrung mithilfe einer Bewehrungsdetektor

durchgefuhrt im Juni bis September 2022
Biro Loos und Partner

Niederstedterweg 5

61348 Bad Homburg
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Bodengutachten im Bereich Schacht des sidlichen Aufzuges (Aufzug 1) vom StralRenniveau zur
Verteilerebene / Sperrebene:

Dr. Hug Geoconsult GmbH
In der Au 25
61440 Oberursel

ausgestellt im 22. Juni 2022.

Der Bericht enthalt Empfehlungen zur Grindung des nachzurustenden Aufzugs und Hinweise zur
Baudurchfihrung.

Zur Grindung des Bestandes im Bereich Aufzug 1 liegen derzeit keine genaueren Erkenntnisse vor. In
der folgenden statischen Berechnung wird die Unterfangung des Bestandes bertcksichtigt. Die
Maflinahmen mussen unter Beachtung der Hinweise und Vorgaben der DIN 4123:2013-04 erfolgen.
Nach weiteren Erkenntnissen im Zuge der Ausfiihrung ist die 6rtliche Situation vom Bodengutachter zu
Uberprifen.

Gemal Bodengutachten muss, der in den Baugrund einbindende Teil des Aufzugschachtes, gegen ein
Eindringen von Wasser gesichert werden.

Im Bodengutachten wird zur Sicherung des Aufzugunterfahrt gegen maRige Einwirkung von
driickendem Wasser vorgeschlagen, die erdberiihrten Bauteile als ,wasserundurchlassige Weilte
Wanne aus Stahlbeton auszubilden. Es ist eine Beanspruchungsklasse 1 (standig oder zeitweise
driickendes Wasser) zu beriicksichtigen. Alternativ kann die Bauwerksabdichtung gem. DIN 18533
(Wassereinwirkungsklasse W2.1-E driickendes Wasser) ausgefihrt werden.

Im Rahmen der vorliegenden Berechnung wird die Rissbreite auf 0,2mm beschrénkt. Die Ausflihrung
wird in Beton mit hohem Wassereindringwiderstand ausgefihrt.

Installationsdurchfiihrungen durch die WU-Konstruktion (Bodenplatte) oder Schwarzabdichtung
(AuRenwande) sind mit bauaufsichtlich zugelassenen Produkten fachgerecht und dicht gegen
anstehendes Wasser zu verschlie3en.

Gemal vorliegendem Bodengutachten ist das Grundstiick in Erdbebenzone 0, Untergrundklasse S
einzuordnen. Somit sind keine Nachweise zur Erdbebensicherheit erforderlich.

Brandschutztechnische Stellungnahme:

Rieser. Wessel
Brandschutzsachverstandige & Ingenieure PartG mbB

ausgestellt am 13.10.2022

Die tragenden Bauteile sind aus Stahlbeton ausgefiihrt und sind entsprechend
Brandschutzanforderungen auszufiihren.
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Allgemeine Beschreibung

Die Stadtwerke Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main mbH (VGF) plant die Stadtbahnstation
Niddapark barrierefrei, mit Zugang der Bahnsteige fur Rollstuhlfahrer, umzubauen. Hierzu sollen u.a. drei
barrierefreie Aufzlige eingebaut werden.

Der Zugang zur Station erfolgt von der Stral3enebene zur Verteilerebene, Giber einer Treppenanlage und
einem Vertikalaufzug. Der Vertikalaufzug soll riickgebaut und durch einen neuen Aufzug (Aufzug 1) in
Stahlbeton, Stahl- und Glasbauweise ersetzt werden Die neue Grindungsplatte wird mit gréReren
Grundrissabmessungen in Stahlbetonbauweise geplant.

Von der Verteilerebene zur Bahnsteigebene ist der Einbau von zwei Vertikalaufzige geplant.
Die Vertikalaufziige sollen die ehemals bestehende Schragaufziige ersetzen, die den Zugang zu den
Bahnsteigen ermdglichten. Die Schragaufziige entsprechen nicht den aktuellen Anforderungen und sind
aul3er Betrieb.

Es werden Eingriffe in die bestehende Massivbauteile erforderlich, die in der folgenden statischen
Berechnung untersucht werden. Weiterhin sollen die bestehenden Stahlbeton Z-Winkelsteine der
Bahnsteige mittels einer ca. 32cm starken Betonplatte zur Erzielung von Barrierefreiheit erhéht werden.

Grindung Aufzug 1 vom Stral3enniveau zur Verteilerebene / Sperrebene

Die Griindung des Aufzugunterfahrts erfolgt auf einer tragenden Bodenplatte. Die Grindung muss auf
tragfahigem Boden erfolgen. Die Grindungssohle ist gem. Vorgaben im Bodengutachten herzustellen und zu
verdichten.

Nach Fertigstellung der Baugrube ist vom Bauleiter der anstehende Baugrund verantwortlich auf seine
Tragfahigkeit hin zu Gberpriifen. Bei Unklarheiten zur Tragfahigkeit des Baugrunds und eventuell erforderlicher
Bodenaustauschmaflnahmen ist der Bodengutachter zu Rate zu ziehen.

Der Bauleiter hat fur die ordnungsgemafe Ausfiihrung der Arbeiten nach den bautechnischen Unterlagen zu
sorgen, insbesondere flr das Einhalten der planmaRigen Aushubgrenzen.

Der vorbereitete Baugrund ist vor Herstellung der Bodenplatte vom Bodengutachter abzunehmen.
Hinweise zur Umbaumalinahme

Es handelt sich hier um eine Mal3Bnhahme im Bestand. Durch die Systemanderung kann es grundséatzlich
zu Lastumlagerungen zwischen den betroffenen Traggliedern kommen. Deshalb kdnnen Risse im
bestehende Bausubstanz, die in der Regel keine Auswirkung auf die Tragfahigkeit haben, auftreten.

Materialguiten neue Bauteile

Beton: C 25/30, C25/30 WU fir erdberiihrende Bauteile
Expositionsklassen: ~ gem. Plane
Betonstahl: BSt. 500 S+ BSt.M(A)

Materialgtiten bestehende Bauteile

Beton: B300
Betonstahl: Bst IlI/ IV
Baustahl: S235
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Konstruktiver Brandschutz:

Gemal Brandschutzkonzept ergeben sich folgende Anforderungen an den Feuerwiderstand fur die
tragenden Bauteile im Aufzugsmaschinenraum:

Anforderungen an alle tragenden Bauteile feuerbesténdig (F90 nach DIN 4102)

Bei den Bauteilen aus Stahlbeton wird der Feuerwiderstand wie folgt erreicht:
Achsabstand der Bewehrung u bei:

Decken > Achsabstand der Bewehrung u > 30mm
Mindestdicke der Platte d=100mm

Wande: Achsabstand der Bewehrung u > 25mm
Mindestdicke d > 140mm

Balken > Achsabstand der Bewehrung u > 10mm
Balkenbreite b > 160mm

Alle Anforderungen wurden in den jeweiligen statischen Positionen beriicksichtigt und sind somit
eingehalten.

Grundsétzliches

Die Statik untersucht den Endzustand des Bauwerkes. Fir die Abstlitzungen der Zwischenbauzustande
ist die ausfuihrende Firma verantwortlich.
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Querschnitt v-v / Schnitt durch Treppe/ Zugang Aufzug A2 Stadteinwérts
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Querschnitt h-h / Schnitt durch Aufzug Stadtauswaérts
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AUFTR.:

22020

POS.: Ubersicht SEITE:;

LP4/16

Querschnitt w-w / Schnitt durch Treppe/Zugang Aufzug A3 Stadtauswaérts
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Grundriss und Schnitt Aufzug StraRenebene auf der Siidseite
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Pos. LP4/2.2
Aufzugunterfahrt / Griindungsplatte, h=25cm
Beton C25/30




BLCE S

Beratende Ingenieure flir Bauwesen artr: 22020

ros: Lastannahmen sere:

LP4/18

Lastannahmen

Nutzlasten

Bahnsteigplatte nach GVT der VGF
Treppenanlage und Rampen:
Betriebsraume im Verteilergebdude

Erddruck
Wichte
Erdwiderstandsbeiwert gemaf Bestandstatik

Windlasten
Windlastzone 1

Im Bahnsteigbereich:
Sog- / Druckbelastung aus Bahnverkehr

Holmlasten:

Aufzugsanlage

Ok = 5,0kN/m2
Ok = 5,0kN/m2
Ok = 10,0 kN/mz?

¢ = 20kN/m3
K=0,5
g = 0,5kN/mz

Ow = + 0,5kN/m2

qu|m=1,0 kN/m

Gemalfl Angaben Fa. Hundt Consult GmbH vom 14.11.2022.

Zeichnungen mit Lastangaben siehe Anlage.

Schachtgeriiste in Stahl/ Glasbauweise

Annahme: Ok = 1,0kN/m2
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrr: 22 020 POS.: SEITE: 19

Pos. LP4/1 — Erhdhung bestehende Bahnsteige zur Erzielung der Barrierefreiheit

Allgemeine Positionsbeschreibung

Im Zuge des geplanten barrierefreien Ausbaus der Station Niddapark, sollen die bestehenden Stahlbeton
Z-Winkelsteine der Bahnsteige mittels einer 30cm starken Betonplatte (Erhéhungsstein) zur Erzielung
von Barrierefreiheit erhéht werden. Es wurde im Vorfeld die bestehenden Bahnsteige im Hinblick auf ihre
Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit gepriaft, um festzulegen, welche Sanierung -und
Ertichtigungsmalinahen erforderlich werden. Aufgrund dessen wurden die Bahnsteigkanten
augenscheinlich begutachtet und nach einer Bewehrungsscan untersucht. Die Ergebnisse und
Auswertung der Untersuchung wurde in der statischen Berechnung LPH2 ausfihrlich dokumentiert.

Bei der Konstruktion der Bahnsteige handelt es sich um Z-Winkelsteine aus Stahlbeton in
Fertigteilbauweise. Zwischen den einzelnen ca. 1m langen Elementen ist jeweils eine Stof3fuge
ausgebildet. Die Abmessungen der Z-Winkelsteine wurden ortlich aufgenommen und kdnnen der
nachfolgenden Abbildung entnommen werden.

Fur den Einbau der neuen Bahnsteigplatten muss der obenliegende waagrechte Schenkel der
bestehenden Z-Profile gekiirzt werden.

Grundlagen der Untersuchung / Vorliegende Unterlagen

Fur die Zustandsbewertung lagen uns Grundrisspldne und dazugehérige Schnitte vom Architektenbliro
fs-architekten vor.
Zu den bestehenden Hochbahnstiege liegen keine Bestandsunterlagen vor.

Statisch-konstruktive Bewertung / Feststellungen

Die Z-Winkelsteine wurden an einer Stelle durch Sichtprifung auf eventuelle Beschadigungen und
Betonabplatzungen untersucht. Auf3erdem wurde die Betondruckfestigkeit analysiert.

Fur die Betondruckfestigkeit der Bahnsteigelemente wurde eine Mindestbetongiite an allen Messstellen
(1-3) von C25/30 ermittelt.

Die Ergebnisse der stichpunkthaften Untersuchung werden fiir die restlichen Winkelsteine als richtig
vorausgesetzt.
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrr: 22 020 POS.: SEITE:

20

Regelquerschnitt Bahnsteig

Bahnsteigseite Gleisseite

123
103

Ansicht:

e e e i — — e — — — —— —— —— —]

Lange der Fertigteilelement betragt 100cm
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrr: 22 020 POS.: SEITE: 22

Ubersicht neu geplante Bahnsteig mit Erhtéhungsstein

LD

N
™!
Ql
N.
A
(2]
L
Q
<
Neue St.B-BSK- ﬁ_; : ﬁﬂ
Erhéhungsstein / //
Gelander //
Bahnsteigkantenprofil U / /
Gummiprofil, /
h= 45/116mm
Ekastomer EPDM — I’ - l\
L variabel\ \ # ] {42' =
16 , 47 .
A variabel A 304— 75 1,37
2,0% X so+g | [ EID == @O
- = E 1 =l 1 ]
B ot B e S e v
Kastenrinne L 7 T o e i o s p o “ é tg" —/
Nennweite 100 mm N // -— A J -
SQ
// - // 88 mlé e u=0mm
s iy ‘C\_{ Qc;r,v ERL qmgw-aﬂw PRI "
8 cm Pflaster - T |
2 - 4 cm Bettung 1
Auffiillung ot |
Leerrohre bestehende
4x DN110 Entwésserungsleitung Bahnsteigkante
PE-HD DN100

In der oberen Skizze ist der Endzustand der Bahnsteigerh6hung dargestellt. Der hintere Teil der neuen
Bahnsteigplatten wird elastisch auf tragfahigem Untergrund aufgelagert. Restliche Bereiche der
Bahnsteige werden mittels Pflaster und Aufschotterung angehoben.

Die Schnittkanten an bestehenden Bahnsteig missen aufgeraut werden und das Korngeriist freigelegt
werden. Anschlielend sind die Schnittkanten zu reprofilieren und die fehlende Betondeckung wieder
herzustellen.
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen artr: 22 020 POS.: SEITE: 23
Neue BSK — Erh6hungsstein
Normalbereich (130 cm lang)
Detail BSK-Erhéhungsstein Fahrtrichtung Romerstadt
"Normalbereich"
M 1:25 ) Ankerschiene Pflaster (h= 8,0cm)
Mortelbett vorsehen Bettung (h = 2-4cm)
: . L°
Sauberkeitsschicht/Magerbeton N\ 55 7 i 137
ca. 20cm
SO Vi
20/0 — OEVO Aad
OK best. GOK T, FELS *OT
35 £8% H r c
NV i‘v ’E%“ =1 55 T
3-5 26
_ e=—rty + 2% < 50
Erhdhungsstein / 37,5+ 35—+ @)
Beton C35/45 * 150 = 0. mm|
b<1,0m > P00 0 b ot gt p e
Bestandsbau - Tro pmase ‘
Bahnsteigkante

Detail BSK-Erhéhungsstein Fahrtrichtung Ginnheim

"Normalbereich"

Bestandsbau

M 1:25 Pflaster (h=8,0cm)
P | Bettung (h = 2-4cm)
5
137 il 75 ¥ 55 Sauberkeitsschicht/Magerbeton
. 20cm
ka_'_eﬂ ca. 20c
0% <>
5 fo LSS s ;g T OK best. GOK
15 | A - "
55 1 [ ‘L aF 05
T 26 s %
< 5{)82 4 71_,_:_;L 55-60
— 35 437,514 OK Leerrohrpaket
||=QmmL¥ 1,30 ——F X - - g
JE-.:«:"Z = 5 H’”E;. (e 2:?" A:a:«t 'Z:-e 0000
. OO|OO Leegrrohr .
Erhéhungsstein
| Tropfnase |\ Kabelpaket Beton C35/45
\ b=s10m

Bahnsteigkante

Hinweis: BSK-Erh6hungsstein Fahrrichtung Ginnheim ist mal3gebend fur den Kippnachweis.
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrr: 22 020 POS.: SEITE:

24

Ermittlung der Querschnittswerte fir BSK-Erhdhungsstein Fahrrichtung Ginnheim
,Normalbereich*

Seite: 1

Projekt: Namenlos Position: 22020_23-08-02_BSK-Aufsatz... | Datum: 06.11.2023

GRAFIK DES QUERSCHNITTS

75.00 cm 55.00 cm

0.00 el

22.00 cm

26.00 cm 1]cwﬂ5wcm 15.00 cm
<}
=c
23.00 cm
57.00 cm

| 35.00 cm 95.00 cm

130.00 cm

11.132
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrr: 22 020 POS.: SEITE: 25
Seite: 2
Projekt. Namenlos Posttion: 22020_23-08-02_BSK-Aufsatz... | Datum: 06.11.2023
¥ PUNKTE
Punkt- Koordinaten- Bezugs- Punkt-Koordinaten Hauptachsen-Koordinaten
Nr. System Punkt yo [cm] 2Zg [cm] u [em] v [em]
1 Kartesisch - 0.0 0.0 -52.3 -28.2
2 Kartesisch - 75.0 0.0 223 -20.9
3 Kartesisch - 75.0 10.0 213 -10.9
4 Kartesisch - 130.0 10.0 76.1 5.6
5 Kartesisch - 130.0 33.0 73.8 17.3
6 Kartesisch - 35.0 33.0 -20.7 8.1
7 Kartesisch - 35.0 55.0 -22.9 30.0
8 Kartesisch - 0.0 57.0 -57.9 286
9 Kartesisch - 0.0 31.0 -55.4 27
10 Kartesisch - 15.0 30.0 -40.3 au
11 Kartesisch - 15.0 15,0 -389 -11.8
12 Kartesisch - 0.0 10.0 533 -18.2
8 MATERIALIEN
Material Material
Nr. Bezeichnung Bezeichnung Symbol Gréilke Einheit
1 Beton C25/30 Elastizitatsmodul E 2.67E+03| kN/cm?
Schubmodul G 1.11E+03| kN/cm?
Spez. Gewicht Y. 2.5000E-05| kN/cm?
u LINIEN
Linie- Punkte Radius Bogenparameter Mittelpunkt-Koordinaten Lange
Nr. Anfang | Ende | Linientyp | r[cm] Rechts Lang yo [em] zg [cm] [cm]
1 1 2 Gerade 08
2 2 3 Gerade 0.1
3 3 4 Gerade 0.6
4 4 5 Gerade 0.2
5 5 6 Gerade 1.0
8 B 7 Gerade 0.2
9 7 8 Gerade 0.4
10 8 9 Gerade 03
11 9 10 Gerade 0.2
12 10 " Gerade 02
13 11 12 Gerade 0.2
14 12 1 Gerade 01
® FLACHEN
Flachen Material Flache
Nr. Linien Nr. Status Bezeichnung [em?]
1 1-5,8-14 Hinzufigen | 1 - Beton C25/30 4275.0
¥ QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol Grofe Einheit Kommentar
Querschnittsflache A 4275.00| em?
Ager 4275.00| cm?
Schubflachen ohne Querschub Ay 3321.85| cm?
Az 3416.24| cm?
Ay 3376.12| em?
Ay 3906.45| cm?
Schubflachen mit Querschub Ay tra 3321.74| cm?
Azira 2243.84| cm?
Aytra 2775.43| cm?
Autra 1107.94| cm?
Lage des Schwerpunktes ¥s,0 54.84| cm bezogen auf den Nullpunkt
Zsp 22.94| cm
Tragheitsmomente ly 787520.00( em* bezogen auf die Schwerachsen y, z
Iz 5695640.00| cm*
Zentrifugalmoment lyz -485421.00| cm?
Hauptachsendrehwinkel o -5.6| ° positiv im Uhrzeigersinn
Haupttragheitsmomente ly 739972.00| em* bezogen auf die Hauptachsen u, vim S
Iy 5743190.00| cm*
Polares Tragheitsmoment Io 6483160.00| cm?
Tragheitsradien iy 13.57| cm bezogen auf den Schwerpunkt
iz 36.50| em
iyz 10.66| cm
Haupttragheitsradien iy 13.16| cm bezogen auf die Hauptachsen u, vim S
iy 36.65| cm
Polarer Tragheitsradius ip 38.94| cm

@ T DICKQ6.81.01.8
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrr: 22 020 POS.: SEITE: 26
Seite: 3
Projekt: Namenlos Position: 22020_23-08-02_BSK-Aufsatz... | Datum: 06.11.2023
# QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol Grofe Einheit Kommentar
Querschnittsgewicht G 1068750.00( g/m bezogen auf die Hauptachsen u, vim 8
Querschnittsumfang u 39690.20| cm?/im
Torsionstragheitsmoment Iy 929565.00( em?
Lage des Schubmittelpunktes ymo 41.08| cm bezogen auf den Nullpunkt
Zmo 16.99| cm
¥m -13.76| cm bezogen auf den Nullpunkt
n -5.95( cm
um -13.12| cm bezogen auf den Nullpunkt
Vi -7.26| cm
Walbwiderstande log 7.5819B6E+08| cmf
leo pa 3.27189E+08| cm®
Widerstandsmomente Wy max 23122.30| em3 im Abstand 34.1 cm
Wy min -34327.90| cm? im Abstand -22.9 cm
W z,max 75781.40| cm3 im Abstand 75.2 cm
W 2 rin -103857.00| cm? im Abstand -54.8 cm
W i max 24688.80| cm3 im Abstand 30.0 cm
Wi mmin -26260.50( cm? im Abstand -28.2 cm
Wy max 75506.20| cm3 im Abstand 76.1 cm
Wy min -99191.20| cm? im Abstand -57.9 cm
Torsionswiderstandsmoment Wy 28506.70| cm3
Plastische Widerstandsmomente Wyp 46850.50( cm? Oy y:2.03
Wzl 132686.00( cm® oy 21.75
Wl 46053.20| em?® gy 1.87
Woal 133534.00| cm? Oy 17T
Hilfswert fir Wolbverdrehung L] -0.08
Kindem'sche Querschnittsstrecken Ty Kindem 30.39| cm
Ty Kindem 11.75| cm
Querschnittsstrecken M 37.99| cm
v 4491| cm

@ T DICKQ 6.81.01.8
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen aurtr: 22 020 POS.: SEITE:

Standsicherheitsnachweis fiir BKS-Erh6éhungsstein Normalbereich
System:

o v
Vk |/ 5,5

Bestehende
Bahnsteigkante

Belastung (Pro Element, | £ 1,0 m):

Eigengewicht neue BSK-Erh6hungsstein:
Querschnittsflache “A” = 4275 cm?
Gk,Bsk =4275,0 x 1,0 x 25 /10000 = 10,7 kN

Auflast aus Pflaster und Bettung:
(55 cm x 10 cm)

Gk, Plaster+Bettung =0,10x0,55x1,0x 20 =1,1 kN

Mannlast:

max. Vk in Anlehnung nach Kat. T1 =2,0kN
Bemessung:

Standsicherheitsnachweis: (Kippnachweis)

Ma,stb. = 0,90 x (10,7 x 0,18 + 1,10 x 0,66) = 2,4 KNm

Mg,ast. = 1,50 x 2,0 x 37,0 = 1,11 KNm < Ma,stb. Nachweis OK
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrr: 22 020 POS.: SEITE:

Bereich Bestandsschacht (115 cm lanq)

Detail BSK-Erhéhungsstein Fahrtrichtung Ginnheim
Bereich Bestandsschacht
M 1:25

A & v Sfva Dpa Hva LDwa Dow
BARSARY AL S ARANAS B R CIOL OO

Pflaster (h= 8,0cm)
i | vrove Bettung (h = 2-4cm)
137 jﬁl / 75— ¥ 40 Sauberkeitsschicht/Magerbe
Vi ca. 15cm
+81
0% «
T o 10 1 T OK best. GOK
15 ﬁ\ E‘,‘n ﬂ‘h,‘; . _ V_
T 55 1 L ] .L# ;.#%;%: —572 T
7 -5
. 508% L — oL gl
F 35 : OK Leerrohrpal
JEO_mmL! / 1,15 F & va P

' [Erhéhungsstein / . OO‘OO Leerrohr
[|Beton C35/45 | Kabelpaket
loz10m Tropfnase B \

Bestandsbau

Bahnsteigkante

28
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrr: 22 020 POS.: SEITE: 29
Ermittlung der Querschnittswerte fir BSK-Erhdhungsstein ,Bereich Bestandsschacht®
Seite: 1
Projekt: Namenlos Position: 22020_23-11-06_BSK-Aufsatz... | Datum: 06.11.2023
# GRAFIK DES QUERSCHNITTS
75.00 cm 40.00 cm
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£ v
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. \\ikj/
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—
P o ¥

35.00 cm 50.00 cm
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrr: 22 020 POS.: SEITE: 30
Seite: 2
Projekt. Namenlos Posttion: 22020_23-11-06_BSK-Aufsatz... | Datum: 06.11.2023
¥ PUNKTE
Punkt- Koordinaten- Bezugs- Punkt-Koordinaten Hauptachsen-Koordinaten
Nr. System Punkt Yo [cm] 2o [cm] u [em] v [em]
1 Kartesisch - 0.0 0.0 -55.6 -24.9
2 Kartesisch - 75.0 0.0 19.4 -25.6
3 Kartesisch - 75.0 10.0 19.5 -15.6
4 Kartesisch - 115.0 10.0 59.5 -16.1
5 Kartesisch - 115.0 52.0 59.9 258
6 Kartesisch - 85.0 52.0 299 26.2
7 Kartesisch - 85.0 32.0 297 6.2
8 Kartesisch - 35.0 32.0 -20.3 6.8
9 Kartesisch - 35.0 55.0 -20.0 29.8
10 Kartesisch - 0.0 57.0 -55.0 321
11 Kartesisch - 0.0 31.0 -55.3 6.1
12 Kartesisch - 15.0 30.0 -40.3 50
13 Kartesisch - 15.0 15.0 -40.4 -10.0
14 Kartesisch - 0.0 10.0 -55.5 -14.8
¥ MATERIALIEN
Material Material
Nr. Bezeichnung Bezeichnung Symbol Groke Einheit
1 Beton C25/30 Elastizitatsmodul E 2.67E+03| kN/em?
Schubmodul G 1.11E+03| kN/em2
Spez. Gewicht ¥ 2,5000E-05| kN/cm?
® LINIEN
Linie- Punkte Radius | Bogenparameter Mittelpunkt-Koordinaten Lange
Nr. Anfang | Ende | Linientyp | rjcm] | Rechts Lang yo [em] 2g [om] [em]
1 1 2 Gerade 0.8
2 2 3 Gerade 0.1
3 3 4 Gerade 0.4
4 4 5 Gerade 04
5 5 6 Gerade 0.3
[§] B 7 Gerade 0.2
7 7 8 Gerade 0.5
8 8 g Gerade 02
9 9 10 Gerade 0.4
10 10 11 Gerade 0.3
11 11 12 Gerade 0.2
12 12 13 Gerade 02
13 13 14 Gerade 0.2
14 14 1 Gerade 0.1
® FLACHEN
Flachen Material Flache
Nr. Linien Nr. Status Bezeichnung [em?]
1 1-14 Hinzufiigen | 1 - Beton C25/30 4450.0
¥ QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol Grofe Einheit Kommentar
Querschnittsflache A 4450.00| cm?
Aot 4450.00| em?
Schubflachen ohne Querschub Ay 3222.79| cm?
Az 3919.03| cm?
Ay 3184.35| em?
Ay 3889.48| cm?
Schubflachen mit Querschub Ay ira 3222 67| cm?
Aztra 2381.76| cm?
Autra 3183.96( cm?
Autra 2632.39| cm?
Lage des Schwerpunktes ¥s.0 55.32| cm bezogen auf den Nullpunkt
Zsp 25.45| cm
Tragheitsmomente ly 974196.00| em? bezogen auf die Schwerachsen y, z
b 5302250.00| cm*
Zentrifugalmoment lyz 43837.30| cm*
Hauptachsendrehwinkel [ 0.6 ° positiv im Uhrzeigersinn
Haupttragheitsmomente ly 973752.00| em* bezogen auf die Hauptachsen u, vim S
Iy 5302690.00| em*
Polares Tragheitsmoment lo 6276440.00| ecm*
Tragheitsradien iy 14.80| cm bezogen auf den Schwerpunkt
iz 34.52| cm
iyz 3.14| cm

@ T DICKQ 6.81.01.8
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrr: 22 020 POS.: SEITE: 31
Seite: 3
Projekt. Namenlos Posttion: 22020_23-11-06_BSK-Aufsatz... | Datum: 06.11.2023
# QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol Grofe Einheit Kommentar
Haupttragheitsradien iy 14.79| cm bezogen auf die Hauptachsen u, vim 8
iy 34.52| cm
Polarer Tragheitsradius ip 37.56| cm
Querschnittsgewicht G 1112500.00( g/m
Querschnittsumfang u 40690.20| cm2/m
Torsionstréagheitsmoment Iy 988577.00( cm?
Lage des Schubmittelpunktes ¥ymo 51.74| cm bezogen auf den Nullpunkt
ZM0 11.28| cm
¥ -3.58( cm bezogen auf den Nullpunkt
Zn -14.17| cm
Um -3.72| cm bezogen auf den Nullpunkt
VM -14.14| cm
Walbwiderstande lo s 1.79184E+09| cmb
(P 7.17607E+08| cmf
Widerstandsmomente Wy max 30878.60| cm? im Abstand 31.5 cm
Wy min -38277.70| em3 im Abstand -25.5 cm
W 2 max 88847.70| cm? im Abstand 59.7 cm
Wz min -95843.20| cm?® im Abstand -55.3 cm
W max 30327.50| em? im Abstand 32.1 cm
W i mmin -37964.90( em? im Abstand -25.6 cm
Wy max 88461.20| cm? im Abstand 59.9 cm
Wy min -95411.60| cm?® im Abstand -565.6 cm
Torsionswiderstandsmoment Wy 29324.90| em?
Plastische Widerstandsmomente Wy 55466.80| cm?3 oy 1,80
Wzn 135422.00( cm?® Oy z1.52
Wl 55449.10| em? Oyi1.83
Wy gl 135395.00| cm?® oy 1.53
Hilfswert fiir Walbverdrehung Fas M -0.18
Kindem'sche Querschnittsstrecken Ty Kindem 26.60| cm
Ty Kindem 3.91| cm
Querschnittsstrecken iy 11.38| cm
LAY 54.87| cm

@ T DICKQ 6.81.01.8
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen aurtr: 22 020 POS.: SEITE:

32

Standsicherheitsnachweis fiir BKS-Erhdhungsstein Bereich Bestandsschacht
System:

Vi |,

,Pf.+Be.

Bestehende
Bahnsteigkante

Belastung (Pro Element, | £ 1,0 m):

Eigengewicht neue BSK-Erh6hungsstein:
Querschnittsflache “A“ = 4450 cm?
Gk,Bsk =4450,0 x 1,0 x 25 /10000 =11,1 kN

Auflast aus Pflaster und Bettunq:
(40 cm x 10 cm)
Gk,PIaster+Bettung == 0,10 X 0,40 X 1,0 x 20 = 0,8 kN

Personenlast:
max. Vk als Mannlast =1,5kN
(angesetzt =2,0kN)

Bemessung:

Standsicherheitsnachweis: (Kippnachweis)

Ma,stb. = 0,90 x (11,1 x 0,18 + 0,80 x 0,58) = 2,22 kNm

Mg,ast. = 1,50 x 2,0 X 0,37 = 1,11 KNm < Ma,stb. Nachweis OK
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen
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AUFTR.: POS.: SEITE:
Nachweis Bestehende Bahnsteigkante
Erh6éhungsstein
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/1 SEITE: LP4/34

Ermittlung der Querschnittswerte fir bestehende Teil BSK-Erhdhungsstein Uiber Winkelstiitze

Sette: 1
Projekt: Namenlos Position: 22020_23-11-06_BSK-Aufsatz... | Datum: 07.11.2023
¥® GRAFIK DES QUERSCHNITTS
75.00 cm 5.00 g’m
L Y — F
§ s
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2 ; &
§ 8
E £
g g
& &
3 —
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/1 SEITE: LP4/35
Seite: 2
Projekt: Namenlos Position: 22020_23-11-06_BSK-Aufsatz... | Datum: 07.11.2023
¥ PUNKTE
Punkt- Koordinaten- Bezugs- Punkt-Koordinaten Hauptachsen-Koordinaten
Nr. System Punkt yo [cm] zp [cm] u [em] v [em]
1 Kartesisch - 0.0 0.0 -26.3 -35.2
2 Kartesisch - | 75.0 0.0 439 -8.9
3 Kartesisch - 75.0 10.0 40.4 04
4 Kartesisch - | 80.0 10.0 451 22
5 Kartesisch - 80.0 35.0 36.4 25.6
6 Kartesisch - | 35.0 35.0 -5.8 9.8
7 Kartesisch - 35.0 55.0 -12.8 28.6
8 Kartesisch - [ 0.0 57.0 -46.3 18.2
9 Kartesisch - 0.0 31.0 -37.2 -6.2
10 Kartesisch - | 15.0 30.0 -22.8 -1.9
11 Kartesisch - 15.0 15.0 -17.5 -15.9
12 Kartesisch - | 0.0 10.0 -29.8 -25.9
B MATERIALIEN
Material Material
Nr. Bezeichnung Bezeichnung Symbol GroRe Einheit
1 Beton C25/30 Elastizitatsmodul E 2.67E+03| kN/cm?
Schubmodul G 1.11E+03| kN/cm?
Spez. Gewicht ¥ 2.5000E-05 kN/cm?3
N LINIEN
Linie- Punkte Radius Bogenparameter Mittelpunkt-Koordinaten Lange
Nr. Anfang j Ende | Linientyp | r[cm] Rechts Lang yo [cm] zg [em] [cm]
1 1 2 Gerade 0.8
2 203 Gerade | 0.1
3 3 4 Gerade 0.1
4 4 | 5 Gerade | 0.3
5 5 6 Gerade 0.5
8 6 | 7 Gerade | 0.2
9 7 8 Gerade 0.4
10 8 ne Gerade | 0.3
11 9 10 Gerade 0.2
12 10 | 11 Gerade | 0.2
13 11 12 Gerade 0.2
14 1200 Gerade | 0.1
m FLACHEN
Flachen Material Flache
Nr. Linien Nr. Status Bezeichnung [cm?]
1 1-5,8-14 Hinzufiigen | 1 - Beton C25/30 3215.0
# QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol GroRe Einheit Kommentar
Querschnittsflache A 3215.00| cm? [
Aot 3215.00| cm? |
Schubflachen ohne Querschub Ay 2635.42| cm? |
‘ A, 2702.63| cm? [
| Ay 2718.77| cm? |
| A 2897.90| cm? ‘
Schubflachen mit Querschub Ay tra 2635.11| cm? |
| Azt 1742.25| cm? ‘
Autra 2220.02| cm? |
Avtra 1687.27| cm? ‘
Lage des Schwerpunktes ¥s,0 36.97| cm bezogen auf den Nullpunkt |
Zs,0 23.77| cm |
Tragheitsmomente ly 743284.00| cm* bezogen auf die Schwerachsen y, z |
| 1552220.00| cm* ‘
Zentrifugalmoment lyz -352252.00| cm? |
Hauptachsendrehwinkel |a 205/ ° positiv im Uhrzeigersinn ‘
Haupttragheitsmomente ly 611399.00| cm¢* bezogen auf die Hauptachsenu,vim S |
1 1684110.00 cm? ‘
Polares Tragheitsmoment Ip 2295510.00| cm# |
Tragheitsradien \ iy 15.21| cm bezogen auf den Schwerpunkt |
iz 21.97| cm ‘
= 10.47| cm ‘
Haupttragheitsradien iy 13.79| cm bezogen auf die Hauptachsenu, vimS |
i 22.89| cm ‘
Polarer Tragheitsradius | ip 26.72| cm

E@ T DICKQ6.81.01.8
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/1 SEITE: LP4/36
Seite: B
Projekt: Namenlos Position: 22020_23-11-06_BSK-Aufsatz... | Datum: 07.11.2023
® QUERSCHNITTSKENNWERTE
Bezeichnung Symbol GroRe Einheit Kommentar

Querschnittsgewicht G 803750.00| g/m bezogen auf die Hauptachsen u, vimS |

Querschnittsumfang U 29690.20| cm2/m |

Torsionstragheitsmoment It 797410.00| cm* |

Lage des Schubmittelpunktes \ Ymo 37.47| cm bezogen auf den Nullpunkt |

ZM0 18.50| cm [

\ M 0.49| cm bezogen auf den Nullpunkt |

M -5.26| cm |

\ upm 231 cm bezogen auf den Nullpunkt |

VM -4.76| cm |

Woélbwiderstdnde [ los 1.42784E+08| cm® ‘

lam 1.01372E+08| cm® |

Widerstandsmomente s 22365.30| cm?® im Abstand 33.2 cm |

Wy min -31274.80| cm?3 im Abstand -23.8 cm |

‘ W2 max 36076.30| cm3 im Abstand 43.0 cm |

Wzmin -41981.70| cm? im Abstand -37.0 cm [

‘ W max 21408.50| cm? im Abstand 28.6 cm |

Wy min -17358.60| cm? im Abstand -35.2 cm |

\ Wy max 37323.90| cm3 im Abstand 45.1 cm |

Wy min -36390.10| cm?3 im Abstand -46.3 cm |

Torsionswiderstandsmoment | Wy 23530.80| cm3 [

Plastische Widerstandsmomente Wyl 41288.70| cm® agy:1.85 |

| W 6015550 cm® | U167 ‘

Wopl 36649.70| cm3 Oy y:2.11 |

| Wyp 63364.60| cm® | 0174 ‘

Hilfswert fur Wolbverdrehung ToM -0.19 |

Kindem'sche Querschnittsstrecken \ Tu,Kindem 7.21| cm |

Ty Kindem -0.27| cm [

Querschnittsstrecken ‘ ™u -4.88| cm |
My 16.72| cm

E@ T DICKQ6.81.01.8
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/1 SEITE: LP4/37

Nachweis Bestehende Bahnsteigkante

Vi |

Belastung (Pro Element; L £ 1,0 m):):

Eigengewicht neue BSK-Erh6hungsstein:
Querschnittsflache “A“ = 3215 cm?
Gk,Bsk =3215,0 x 1,0 x 25 /10000 = 8,0 kN

Eigengewicht Uberstand der Winkelstiitze:

(30 cm x (20+17,5)/2 = 562,5 cm?)
Gk, Uberstandteil =562,5x 1,0 x 25 /10000 =1,4 kN

Personenlast:
max. Vk in Anlehnung nach Kat. T1 =2,0kN

Bemessung im Schnitt a-a:

C25/30, d=11,2cm

Med. =1,35x(8,0x0,36 +1,4x0,30/2) + 1,50 x 2 x 0,73 = 6,4 kNm
Neda=1,35x(8,0+1,4)+150x2,0=15,7kN

ued = 6,4/ (11,22x1,42) =0,04 => o =0,041

erf. as1 = (0,041 x 100 x 11,2 x 1,42 + 15,7)/ 43,5 = 1,86 cm3/m

vorhanden: @8- 25 as = 2,01 cm?/m > erf. as
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AUFTR.: 22020 POS.:

LP4/2 SEITE: LP4/38

Pos. LP4/2 Erneuerung/Nachristung des bestehenden siudlichen Aufzugs Al vom

Stralenniveau zur Verteilerebene - Achse F-G/20

Allgemeine Positionsbeschreibung

Der bestehende Aufzug auf der Stidseite der Station flhrt von der StralRenebene bis Verteilerebene. Der
Aufzug ist freistehend und in Stahlbetonbauweise hergestellt. Die Grindung erfolgt auf einer
Stahlbetonplatte. Da eine FahrkorbgrofRe von 2,1m x 1,1m realisiert werden muss, soll der Schacht
komplett rickgebaut und durch einen neuen Aufzug in Stahl- Glasbauweise und Stahlbeton ersetzt
werden. Die erdberiihrenden Bauteile werden massiv in Stahlbetonbauweise hergestellt. Die Hohe vom
Aufzugunterfahrt soll unveréndert bleiben. Der geplante Aufzugsschacht bindet ca.1,75m tief in den
Baugrund ein. In diesem Niveau sind gemaf Angaben vom Bodengutachten kiinstliche Auffillungen, die
fur Lastabtragung nicht geeignet sind. Im Zuge der weiteren Planung ist zu erkunden, ob die klnstlichen

Auffillungen im Bereich des Bestandes ausgekoffert und durch tragfahiges Material ersetzt wurden.

Planausschnitte
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Sperrebene/Verteilerebene
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Statisch-konstruktive Angaben

- Schachtwande Neu: Stahlbeton, d = 24cm (siehe Position LP4/2.1)

- Griundungsplatte Neu: Stahlbeton, h = 25cm (siehe Position LP4/2.2)

- Schachtwande im Bereich Sperrebene: 3-seitig Stahl- Glasbauweise, eine Seite wird in
Stahlbetonbauweise ausgefiihrt.

Im Zuge der weiteren Leistungsphasen ist ein Abdichtungskonzept gegebenenfalls. WU-Konstruktion
oder. gleichwertiges fur die erdbertihrenden Bauteile zu beriicksichtigen.

Eventuell erforderliche Einbauteile sind in der weiteren nach Vorgabe der Fachplanung zu
bertcksichtigen.

Allgemeine Hinweise zur Bauausfiihrung und zum Abbruch/Rickbau

Die nordliche Wand des Aufzugsschachts kann durch die neue Stahlbetonwand ersetzt werden. Die
neue Wand wird nachtraglich an das Bestandsgebaude mittels eingeklebten Bewehrungseisen befestigt.
Gemal3 Bodengutachten muss der in den Baugrund einbindende Teil des Aufzugschachtes, gegen ein
Eindringen von Wasser im Bau- und Endzustand gesichert werden.

Nach weiterer Erkenntnis Uber die Griindung des Bestandes, wird evtl. eine Unterfangung des Bestandes
auf einer Lange von ca. 1,5m erforderlich.

Pos. LP4/2.1 Stb. Wand Aufzugsschacht Neu, d=24cm

konstruktiv gewahlt: Wandstarke d =24cm
Beton C25/30

Bewehrung: Q335 beidseitig
Ecken Langseisen 4012

Pos. LP4/2.2 Grindungsplatte Neu, h = 25cm

System: elastisch gebettete, lastabtragende Griindungsplatte
Bettungsmodul: ks = 5000 kN/m?3
Belastung: angesetzt aus Aufzuganlage: gk = 10kN/m?
Schachtwande:
024x25xca.4,5m Ok = 27kN/m
konstruktiv gewahilt: Plattenstarke h =25cm

Beton C25/30
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Pos. LP4/3 Rickbau Rampe/Schrdgaufzug von der Zwischenebene bis zur Bahnsteigebene
im Bereich Aufzug A2 - Achse J-K/11'-14'

Allgemeine Positionsbeschreibung

Die schrag verlaufende Stahlbetonrampe soll zwischen Gebaudedehnfuge in Achse 11 bis Achse 13
fachmannisch mittels Sagearbeiten riickgebaut werden. Da die Rampe als Scheibe eine aussteifende
Funktion erfullt, wird als Ersatz eine neue Deckenscheibe zwischen Achse 11 bis Achse 12 erforderlich
(siehe Position LP4/3.2).

Die AuBenwand in Achse K muss im Bauzustand gegen einwirkende Horizontallasten aus Wind- und
Erddruck gesichert werden.

Planausschnitte / Positionsskizzen
Ausschnitt Grundriss Sperrebene
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Pos. LP3/3.1 Rickbau Rampe / Nachweis bestehende AuRenwand in Achse K/11-14

System: siehe nachfolgende EDV-Ausdruck
AulRenwand in Achse K, d = 30cm

Belastung der Wand:

aus Erduberschittung h = 8,9m, Erddruckbeiwert ko = 0,5, y = 20kN/m3

8,9mx0,5x20 = 24kN/m?2 €0 = 89 kN/m?2
aus SLW60 0,5x33,3kN/m2 ep = 16,7 KN/m2
aus Wind 0,5kN/m2x 1,3 gw = 0,65 kN/m?

Nachweis der Wand im nach Verstarkung:

Siehe nachfolgende EDV-Ausdruck

Fazit: Nach Ertlichtigung der Wand durch die neue Stb. Platte (siehe Pos. LP4/3.2) ist
die Tragfahigkeit der Wand gewabhrleistet. Die Lastweiterleitung in den tragenden
Bauteilen erfolgt Giber die neue Decke und bestehende Decken und Wénde.
Die gemall nachfolgender Berechnung erforderliche Bewehrung in der
AuRenwand ist kleiner als die vorhandene Bewehrung gemal3 Bestandstatik.

Systemskizze:
AufRenwand in Achse K/10-13

&
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I 7 8

e R O b »
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ACA o)
11 16

e AOA >
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Vgl. Pos D5N aus
Bestandstatik
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Vergleichstrechnung Aulzenwand

1. Systembeschreibung

1.1 Globale Informationen

Statische Berechnung eines Plattentragwerkes nach der Methode der Finiten Elemente

Elemente:

Verformungsfreiwerte:

Koordinatensysteme:

Belastungen

Ergebnisse

Viereckige und dreieckige DKT-Elemente auf der Basis der Kirchhoff'schen Plattentheorie
in Verbindung mit Tragerrost-Stabelementen

Verschiebung in z-Richtung, Verdrehung um die x- und y-Achse

X-Y-Z globales 3D-Koordinatensystem
X-y-Z Koordinatensystem der Ebene

r-s-t individuelles Knotenkoordinatensystem
I-m-n  Stabkoordinatensystem

e-f-g Koordinatensystem der Linienlager J
alle Koordinatensysteme sind rechtshandig orthogonal /
Z-z
X
; Das r-s-t-System .
entsteht aus einer P
v Y benutzerdefinierten | und m liegen in der Plattenebene.
\vi ﬂs Drehung des n zeigt in Richtung z.
i x-y-z-Systems um .
z=t die z-Achse. — | zeigt vom Stabanfangsknoten zum
. . M Stabendknoten. Bei kreisbogenférmigen
Fur alle Knoten, deren r-s-t-System nicht n Staben schmiegt sich | tangential an den
explizit vorgegeben wurde, gilt: r-s-t = x-y-z Kreisbogen.
Pz
| |

|

lu---~-~~

A

Flachenlasten

Eigengewichtslasten und Flachenlasten wirken
stets in z-Richtung. Bei Temperaturlasten ist
At die Temperaturdifferenz zwischen der
unteren und oberen Randfaser.

/‘Tx
-

e

Punktlasten
wahlweise auch im
r-s-t-System definiert

Linienlasten
wahlweise auch linear
veranderlich; beachte
Liniencrientierung beim
Drillmoment ml

Z mxy
qy myy

uz
VX, vy

Verschiebungen [mm]
Verdrehungen [mm/m]

mxx, myy Biegemomente [kNm/m] .
AMr, AMs, APt  Einzellagerreaktionen [kNm, kN]

Drillmomente [KNm/m]
Querkrafte [kN/m]

mxy

ax, qy ame, apg Linienlagerreaktionen [kNm/m, kN/m]

Angaben zum Rechenlauf

Die Berechnung des Systems erfolgt linear. Etwaige elastische Flachenbettungen werden nach dem Bettungszahlver-
fahren bericksichtigt. Die den geforderten Nachweisen zugeordneten Lastkombinationen werden durch die definierten
Extremalbildungsvorschriften als auch durch die definierten Lastkollektive beschrieben. Angaben zum nichtlinearen
Verhalten werden hier zwar protokolliert, vom Rechenlauf jedoch ignoriert.

\ﬁ% AH-ALFAZ | poae-GmbH [ Fopernikusstrafie 44 [ 30167 Hannover / Tel: (0511} 700830 [ Fayc (0511) 7008392 [ Loos0308597
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Ubersicht: Gesamtsystem

mit Liniennummern

Punkte und Punktkoordinaten in der Plattenebene

Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt ist Teil mindestens einer
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist chne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Punkt X ¥ Folie Typ Punkt X ¥ Folie Typ Punkt X ¥ Folie Typ
- m m m m - m m - -
1 0.720 -3.665 | System Rnd 12 7.620 1.535 | System Fix 25 14.520 5.185 | System Rnd
2 0.720 1.535 | System Rnd 14 7.620 5.185 | System Fix 26 14.520 9.535 | System Rnd
3 0.720 3.085 System Rnd 15 7.620 9.535 System Rnd 27 0.720 1.135 LF: 1 -
4 0.720 5.185 | System Rnd 16 9.820 -0.665 | System Rnd 28 3.470 9.535 | System Rnd
5 0.720 9,535 | System Rnd 17 9,920 0.135 | System Rnd 29 3.470 6.585 | System Fix
6 3.020 -3.665 | System Rnd 18 12.220 0.135 | System Rnd 30 0.720 6.585 | System Rnd
7 3.020 -2.665 | System Rnd 19 12.220 1.135 | System Rnd 31 3.470 5.185 | System Fix
8 5.320 -2.685 | System Rnd 20 12.320 5.185 | System Fix 32 7.820 2.035 | System Fix
9 5.320 -1.665 | System Rnd 21 12.320 9.535 | System Rnd 33 3.470 2.035 | System Fix
10 7.620 -1.665 | System Rnd 23 14.520 1.135 | System Rnd
11 7.620 -0.665 | System Rnd 24 14.520 1.535 | System Rnd
Geraden

Typ=Rnd: Die Gerade beschreibt den Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Die Gerade ist Teil mindestens einer
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Die Gerade ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Linie | Anfpk. Endpk.‘ Lange ‘ Folie Typ Linie | Anfpk. Endpk.‘ Lénge ‘ Folie Typ
B . . . ) i . ) . . ) -
1 2 1 5.200 | System Rnd 8 12 2 6.900 | System Fix

2 3 2 1.550 | System Rnd 10 14 31 4,150 | System Fix

3 & 3 2.100 | System Rnd 11 15 28 4.150 | System Rnd

4 5 30 2.950 | System Rnd 12 8 9 1.000 | System Rnd

5 1 6 2.300 | System Rnd 13 9 10 2.300 | System Rnd

6 6 7 1.000 | System Rnd 14 10 11 1.000 | System Rnd

7 7 8 2.300 | System Rnd 15 12 32 0.500 | System Fix

L’F‘% AH-ALFAZ | pae-GmbH [ Kopernikussiralie 44 [ 30167 Hannover [ Tel: {0511) 700830 [ Fax (0511) 7008382 [ Loos0208587
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Geraden

Typ=Rnd: Die Gerade beschreibt den Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Die Gerade ist Teil mindestens einer
Flachenpositicn und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Die Gerade ist chne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Linie | Anfpk. Endpk. Lange Folie Typ Linie | Anfpk. Endpk. Lange | Folie Typ
B : : m : - B - - m B} -
17 14 15 4,350 System Fix 32 24 25 3.650 System Rnd
18 11 16 2,300 | System Rnd 33 25 26 4,350 | System Rnd
19 16 17 0.800 | System Rnd 34 1 27 4,800 | LF: 1 -
20 20 14 4.700 System Fix 35 2 27 0.400 LF: 1 -
21 21 15 4.700 | System Rnd 36 27 19 11.500 | LF: 1 -
23 17 18 2.300 System Rnd a7 24 25 3.650 LF: 1 -
24 24 12 6.900 | System Fix 38 28 5 2.750 | System Rnd
25 18 19 1.000 | System Rnd 39 30 4 1.400 | System Rnd
26 20 2l 4,350 | System Fix 40 30 29 2,750 | System Fix
27 19 23 2.300 System Rnd 41 29 31 1.400 System Fix
28 25 20 2.200 | System Fix 42 29 28 2,950 | System Fix
29 26 21 Z2.200 | System Rnd 43 33 32 4.150 | System Fix
31 23 24 0.400 | System Rnd 44 32 14 3.150 | System Fix

1.2 Beschreibung der Flachenpositionen

1.2.1 Flachenposition 1: Wand-W3.4
Position 1: Wand-W3.4 in Ebene: Plattenebene

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5
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Punkte in Position 1: Wand-W3.4

x und y beziehen sich auf das Koordinatensystem der Ebene Plattenebene
Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand der Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt befindet sich innerhalb der
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Punkt X ¥ Typ Punkt X ¥y Typ Punkt X y Typ
- m m - - m m - - m m -

1 0.000 -13.200 Rnd 11 6.200 -10.200 Rnd 23 13.800 -8.400 Rnd

H 0.000 -8.000 Rnd 1z 6.900 -6.000 Fix 24 13.800 -8.000 Rna

3 0.000 =6.450 Rnd 14 6.900 -4.350 Fix 25 13.800 -4.350 Rnd

4 0.000 -4.350 Rnd 15 6.900 0.000 Rnd 26 13.800 0.000 Rnd

5 0.000 0.000 Rnd 16 9.200  -10.200 Rnd 28 2,750 0.000 Rnd

6 2,300  -13.200 Rnd 17 %.200 -9.400 Rnd 29 2.750 -2.950 Fix

7 2,300  -12.200 Rnd 18 11.500 -9.400 Rnd 30 0.000 -2.950 Rnd

8 4.600 -12.200 Rnd 19 11.500 -8.400 Rnd 31 2.750 -4.350 Fix

9 4,800 -11.200 Rnd 20 11.800 -4.350 Fix 3z 6.900 -7.500 Fix
10 6.900 -11.200 Rnd 21 11.800 0.000 Rnd a3 2.750 =7.500 Fix

AH-ALFAZ | poae-GrbH [ Kopernikusstraie 44 [ 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 [ Faxc (0511) 7008399 / Loos9908597
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Flachendefinitionen

Linien in flichenumfahrender Reihenfolge (zeilenweise) mit Angabe der Orientierung ( von Knoten - nach Knoten)

[Linfe| von - nach |Linfe| von - nach |Linie| von - nach [Linie| von - nach |Linie| von - nach
| Positionsrand der Position 1: Wand-W3.4 |

5 1 3 6 6 7 7 7 8 12 8 9 13 9 10
14 10 11 18 11 16 19 16 17 23 17 18 25 18 19
27 19 23 31 23 24 32 24 25 33 25 26 29 26 21
21 21 15 11 15 28 38 28 5 4 5 30 39 30 4

3 4 3 2] 3 2 1 2 1

Sonstige, in der Position definierte Linien

Typ=Fix: Die Linie wird vom Netzgenerierer berlicksichtigt. Typ= - : Die Linie ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Linie | Anfpk. Endpk.| Typ Linie | Anfpk. Endpk.| Typ Linie | Anfpk. Endpk.| Typ Linie | Anfpk. Endpk.| Typ
8| 1z 2 | Fix 20 20 14 | Fix 40| 30 29 | Fix 44| 3z 14 | Fix
10 14 31 Fix 24 24 12 | Fix 41 29 31 Fix
15 1z 32 | Fix 26 20 21 | Fix 42 29 28 | Fix
17 14 15 | Fix 28 25 20 | Fix 43 33 32 | Fix

Rechenkennwerte der Position 1: Wand-W3.4
Materialbezeichnung: Stahlbeton B25

Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte Sonst. Kennwerte

Bruttoflache:  148.58 m2 E-Modul: 30000.00 MN/m2 Elementkantenlange: 0.40 m
Nettoflache:  148.58 m2 Querdehnzahl: 0.20 - Generierungsrichtung: 0.00 °
Umfang: 54.00 m Temp .-Koeff.: 1.00 10-5/K Exzentrizitat: Keine
Dicke: 30.00 cm Bettung: keine

Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften

Bewehrungsrichtungen Definition: oben - unten

X (2)(2)(2) 7 oBbereh(z—) .
; S / —Bewehrungsiage
y > l—ux
L / 4 == o= (1)(1}() L untere (z+)
~a) | Y% M z Bewehrungslage
:oc ;‘ - [Xo.Yol :a;.
Typ: orthogonal Typ: radialsymmetrisch Typ: schiefwinklig Typ: aufgefachert xy-z: Koordinatemsystem der Ebene
Bemessungseigenschaften der Position 1:
Achsabsténde Grundbewehrung Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung
(1)oben = 2.5cm (1)oben = 0.00 cm?¥m Typ: orthogonal Zugbewehrung
(2)oben = 3.5¢cm (2)oben = 0.00 em#m mit «= 0.00° Transformation nach
(1)unten = 3.5¢cm (1)unten = 0.00 cm?m Baumann
(2)unten = 4.5cm (2)unten = 0.00 cm?m
Position 1:

Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%
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1.3 Beschreibung der Stabpositionen

Linien mit Stabattributen
mit Liniennummern

Erlauterung zu den Stabtypen

“~h

l

et

Rechteck

Beschreibung der Stébe

Bei gevouteten Staben weist der Index A auf den Querschnitt am Anfangsknoten und der Index E auf den Querschnitt am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk.| Stabtyp h b t Linie | Anfpk. Endpk.| Stabtyp h b t
cm cm cm cm cm cm
8 12 2 | Rechteck 100.0 25.0 24 24 12 | Rechteck 100.0 25.0
15 12 32 | Rechteck 120.0 80.0 44 32 14 | Rechteck 120.0 80.0
17 14 15 | Rechteck 120.0 60.0

Rechenwerte der Stabe

Bei gevouteten Staben weist der Index A auf den Querschnitt am Anfangsknoten und der Index E auf den Querschnitt am Endknoten.

Linie E-Modul " ay I Im Linie E-Modul In a Iy Im
MN/m2 - 10-5 /K i cm - MN / m2 - 10-5 K cm cm
8 30000 0.200  1.000 0 2083333 24 S0000 0,200 1,000 0 2083333
15 30000 0.200 1.000 0 8640000 44 30000 0.200 1.000 0 8640000
17 30000 0.200 1.000 0 8640000
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Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften

Rechteck Unterzug Uberzug Kreis / Kreisring Wendelbewehrung

it E!(eﬂe—T +— mitw. Breite auflen ﬁinnen SW giw

oben }

unten 3— O : —‘

Bemessungseigenschaften der Stédbe

Erlauterungen: Spalte (S) - Symmetriebedingung der Bewehrungsanordnung: Z - Zugbewehrung, S = symmetrisch (oben = unten)
Die mitwirkende Breite ist nur bei Unter-/Uberziigen relevant. max u = maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad

Stab Achsabstinde Grundbewehrung 5 mitw. Breite | max p | Grundb.

oben  unten oben  unten Anfang Ende Biige1

cm cm cm? cmé - cm cm 13 cmé/m
&8 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |2 - 8.0 0.00
15| 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z - - 8.0 0.00
17 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |2 - 8.0 0.00
24 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z - -- 8.0 0.00
44 | 6.0 5.0 0.00 0.00 |2 - 8.0 0.00

Erlauterung zu den Gelenktypen

Stabe mit definierten Stabendgelenken

Linie | Gmin)  GMmin)  GMn(A) ‘ GMIE)  GMm(E) GMn(E)
8 .. .. .. . ja
15 -- Ja -- -- -- --
24 -- Ja -
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LP4/49

1.4 Beschreibung der Lagerangaben

Linienlager und Punktlager
mit Linien- und Punktnummern

Linienlager

Cug: Federkonstante gegen eine Verschiebung in z-Richtung. Cve: Federkonstante gegen eine Verdrehung um die Langsachse,
Cvf: Federkonstante gegen eine Verdrehung quer zur Langsachse. Im Falle einer nichtlinearen Berechnung wirkt die gekenn-
zeichnete Verschiebungsbehinderung nur fiir: (1) positive Verschiebungen, (2) negative Verschiebungen, (3) immer.

Linie Cug Cve Cvf Linie Cug Cve Cvf
- MN/ m2 Whm m HNm/ m - MN fm2 MNm/ m MNmm
2 <starr>(1) -- <starr> 27 <starr=(1) - <starr>
3 <starr=(1) -- <starr= 28 <starr=(1) <starrs <starr>
4 <starr>(1) -- <starr> 29 <starr=(1) <starrs <starr>
5 <starr=(1) .- <starrs 31 «starr=(1) -- <starr>
7 <starr=(1) - <starr= 32 <starr=(1) -- =starrs
10 <starr=(1) <starr> <starr> 33 <starr=(1) -- <starr>
11 <starr>(1) <starr> <starr> 38 <starr=(1) <starrs <starrs
13 <starr=(1) -- <starr> 39 <starr=(1) -- <starr>
18 <starr>(1) - <starr> 40 <starr=(1) -- <starr=
20 <starr=(1) <starr> <starr= 41 <starr=(1) -- <starr>
21 <starr>(1) <starr> <starr> 42 <starr=(1) -- <starr>
23 <starr=(1) -- <starr= 43 <starr=(1) - <starrs>
26 <starr=(1) -- <starrs

Punktlager

Cut: Federkonstante gegen eine Verschiebung in z-Richtung. Cvr: Federkonstante gegen eine Verdrehung um die r-Achse.
Cvs: Federkonstante gegen eine Verdrehung um die s-Achse. Im Falle einer nichtlinearen Berechnung wirkt die gekenn-
zeichnete Verschiebungsbehinderung nur fir: (1) positive Verschiebungen, (2) negative Verschiebungen, (3) immer.

Punkt Cut Cvr Cvs
M/ m MNm MHm
14 | <starr=(1) --
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1.5 Gruppierungen

Protokoll der Stabzlige

Bezeichnung (Punkte) und -Linien-
Gruppe 2 (12)y-15-(32)-44-(14)-17-(18)
Gruppe 3 (24)-24-(12)-8-(2)

2. Belastung

2.1 Struktur der Belastung

Bezeichnungen der alternativen Gruppen

Gruppe | Bezeichnung
A unterschiedliche Windrichtungen

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ (iberlagert werden.

verwendete Symbole: Cll Einwirkung ﬁ Lastfallordner m, Lastfall
U,Jl 1: standige Lasten standige Lasten
Lu' 1: Erddruck+SLW6E0 additiv
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2.2 Beschreibung der Lastfélle
2.2.1 Lastbilder in Lastfall 1: Erddruck+SLW&0

belastete Objekte in Lastfall 1

bezeichnete, belastete Objekte

Typ | Nummer Bezeichung
Lastfldche 1  Wind
Lastfliche 2 Erddruck

Randbeschreibung der Lastflachen

Linien in flichenumfahrender Reihenfolge (zeilenweise) mit Angabe der Orientierung { von Knoten - nach Knoten)

|L1n1e| von - nach |L1n1e| von - nach |L1n1e| von - nach |L1n1e| von - nach |L1n1e| von - nach
| Lastfldche 1: Wind in Ebene Plattenebene |

25 18 19 36 19 27 34 27 1 5 1 6 6 6 7
7 7 8 12 8 9 13 9 10 14 10 11 18 11 16
19| 16 17 23 17 18

| Lastfldche 2: Erddruck in Ebene Plattenebene |
B/ 27 19 27 19 23 3 23 4 | 24 25 33 25 26
29 2 2l 21 21 15 1 15 28 8 28 5 4 5 30
9| 30 4 3 4 3 2 3 2 35 2 27

Flachenlasten in Lastfall 1

Linear veranderliche Flachenlasten werden durch Vorgabe der Lastordinaten an 3 unterschiedlichen Punkten definiert.

Flachentyp Nr. Bezeichnung bei Pkt. qz
- - - kN /m2
Lastfléche 2 Erddruck 27 16.600
23 16.600
5 106.000
Lastfliche 1 Wind konst. 0.640
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3. Nachweise
Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:
Pdom  Kombinationsbeiwert flr eine flhrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
‘Psub Kombinationsbeiwert fiir eine nichtfilhrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
ysup  Teilsicherheitsbeiwert fir unglinstig wirkende Laststellungen
yinf Teilsicherheitsbeiwert fir giinstig wirkende Laststellungen

Bel Anwendung der Uberlagerungsregeln nach DIN 18800 bedeuten:

Fdom
Feub

Kombinationsbeiwert flir eine Hauptkombination
Kombinationsbeiwert flr eine Nebenkombination

Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unberiicksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefiihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird ber{icksichtigt.

3.1 Nachweis 1: DIN 1045 Bemessung

DIN 1045 Bemessung: Tragfahigkeit nach DIN 1045 7.88, 17.2/17.5

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

Biegebemessung

m’ Schubbemessung
[ ] schiefe Hauptdruckspannung nach Heft 400
E’ schiefe Hauptdruckspannung nach Grasser

| | Annahme (Stabe): z nach Zustand 2

Ef Querschnitt Uberdriickt, wenn sb2<0
[ | Querschnitt Oberdriickt, wenn s2<0

1: Standardkombination
Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: charakteristisch

Einw. ysup  yinl
1 1.00 1.00

Tabelle der zu bemessenden Flachenpositionen (Nachweis 1)

Erlauterungen: Spalte (M): Mindestbewehrung: -B-=Biegeglied, -D-=Druckglied; Spalte (Q): Querbewehrung - Mindestanteil an der Hauptbewehrung;

Spalte (8): gestaffelte Bewehrung; Spalte (D): volle Schubdeckung: B2=im Schubbereich 2; B1s2=in allen Schubbereichen;

Spalte (F): Fertigteil mit Crtbetonerganzung; Spalte (K): Schubbewehrung fiir «0 = k? * t011; as), asq: Betonstahlgiite fiir die LAngs-, Schubbewehrung

(Q) (K)

0.00

(5)
nein

as| asq | (M) () (F)

Pos. |Beton
BSE500 e | -B-

1| B82S

Tabelle der zu bemessenden Stabe (Nachweis 1)

Erlauterungen: Spalte (M): Mindestbewehrung: -B-=Biegeglied, -D-=Druckglied; Spalte (S5): gestaffelte Bewehrung;
Spalte (D): volle Schubdeckung: B2=im Schubbereich 2; B1,2=in allen Schubbereichen; Spalte (F): Fertigteil mit Ortbetonerganzung;
Spalte (K): Schubbewehrung fiir 1o = k? * 1011; as|, asq: Betonstahlgiite fir die Langs-, Schubbewehrung

Stab | Beton &g asq (M) (5) (D) (F) (K) Stab | Beton as) asq (M) (3) () (F) (K)
8 B25 B5t500 BSt500 -B- nein nein 24 B25 BSt500 BSt500 -B- -- nein nein
15 BZS B5t500 B5t500 -B- -- nein nein -- 44 B25 BSt500 BSt500 -B- nein nein
17 B25  BSt500 BStS00 |-B- nein nein
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Ebene Plattenebene [ Konturen max uz
Nachweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkombination
-0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14
PR A AR RN R AP A AR AN U AT TS ERAI AR I W IR
=] 0 -0.0322
] 0.0255
& = 0.0832
o : 0.141
1 0.199
] F e 0.256
o - 0.314
] 0.372
= = 0.43
= . 0.487
-] o=
® 1 @
& - ET
| \ §
@ ] il ) ‘ v
e LI\ M -
g | H j W |
I | |\ (il |
& -

-0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14

Konturen max uz, max. Durchbiegung in z-Richtung
Min/Max: max uz: -0.076/ 0.668 mm
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

22020 LP4/3

LP4/54

AUFTR.: POS.: SEITE:
Ebene Plattenebene [/ Grenzlinien ext mpg
Nachweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkombination

-1 0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Ll Eninin e L n(Entninin T ninn i n ] afLrinnis Al Lrint arril Lntninnl L e Lntninindlin Bl Enn iy
= e
[ L3
1+ C5
v ™
i =
[ [ oo
= =
o= o
5 -7
= e

e IV o ;
‘ NRNANANRNRNAEN o
S n
m— | _@
.= =] [H o
. M EES o2 o
e il 184 Il E
- I s o
. [ il E
_ M Il :_o

. N0 T T A I i

’ -79.2 [
s 154, T -
o .

T R R IR R ™ T T T R B NN B B

=2 -1 0 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Grenzlinien ext mpg, mittlere extr. Lagerkraft in g-Richtung: Faktor: 5.E-3
Min/Max: ext mpg: -183.6/11.82 kN/m
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22020 LP4/3

LP4/55

AUFTR.: POS.: SEITE:
Ebene Plattenebene [ Vektoren aso
Nachweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkombination
-1 -0 1 F4 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15
I I IS A . L L | L L . L L b b b b 1
o =+
= e
quu 0,500/, 0310.03)0.03/0.0 L
P [ae]
i C+
s [ e
r C
- ol = = = = L=
= R N e
Slo.c5j0. 030,050, S, 0. :Sjo. o apo. I [
el e e e e e 03]0. 15]0. 330 [
i <if0.03]0.05]0. 15]0.15(0. 15]0. 150, 15]0. 15 = g Le
° ;Qrgp(;plgmlgplgﬂl:plg ) '
o Iedp e nte.d C
© o i o il o Do 0 o =7
Slois|  Sl0.05)0.15]0.26]0.26 0. (0.2 5[0, 1
g 1 = (TR T TR [
& .5 M TR L) L @
o ° -
s [
r:ig.e -
v 5 [ o
=3 ot Il [
3hs iy g N T ey [
) Eg.a S| 9| gjo.ic)0.icin. .Y o
- 3oz el F
b2 i I I:JD' L
& ;i rY
) ;r.)
0 [ ]
ro )
7 ],|2L 'l;:_p_.slri 2.002.0 ‘:'-_& L
oo S{0.530 430 23] 1 T S0 S0 el 0. 710,670,640, 83)0. 83,4 T o
- Lo
) | L L AL L B T T T T TT T T T TT T LA L I L ) I L B | |7
-1 -0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Vektoren aso, Langsbewehrung (oben) in den Elementknoten
Min/Max/Grenzwert: asio: 0.0/11.4/0.0 em2/m, as2o: 0.0/14.9/0.0 cm2/m

erforderliche Bewehrung der Wand auBen <
vorhandene Bewehrung gemaf Bestandsplane mit
R664 + Zulage im Bereich Stiitzauflager
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Ebene Plattenebene [ Vektoren asu

Nachweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkombination

-1 -0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
v v b s b v b by | L L | L L | | L | | TR RN B RS |
0 [ =
- 3
E= Lo
a a o a o :
5]0.0, 510,05 0.05]0,0310, 03
- N 11T T T T [
w gloas] :mchojLoﬁJ_UJQv' CT
Slo. 'E‘Lc"l c-\ C'L o‘J— oL [
= 502, S|0. 5|0. 5 L
. .:ich,l_E:i_lg\q_(aJ_O l—“ [
e L = 50050, o1 St o
oS0 o3pp.03. 03 RELCEC B DR r
- - —_ —- = - o " 0 —_ —_ 4 ~ ~ L
3{o.c0. 3 5 510.13]0. 13(0.23)0.23]0.2
) (0,50, 05pp.0 TS = |0:130. 15(0.23]0.23]0. [
- ] o - =l - L=
= dorq,oqgrq,(opopq 3 4 3 b5
0.0 0.0 0.0 0.0 :| 3‘ = = [
' [ o
| -2
L=} v
0.0
o0 L
] [ o
w0 lo.c | o, o
o L
lo:cjo.5 0.1 0. [
Al o0 0-Zj0.0 L
P L . 1.1 4 1 -
e ifc o L
N = L~
o L
- L
S L
= L
L o LW
(=] l P
0.1 L
Clos L
. 0 [ e
& i
o7 t
- i
- [ =
w v
L2 s a2 nedjad.s
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e il 0o
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Vektoren asu, Langsbewehrung (unten) in den Elementknoten
Min/Max/Grenzwert: astu: 0.0/6.9/0.0 cm2/m, as2u: 0.0/6.2/0.0 cm2/m

erforderliche Bewehrung der Wand innen < vorhandene
Bewehrung gemal Bestandspléane mit R664
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SEITE:

LP4/57

Biegebemessung
Schnitt von (1.38, -13.20) nach (1.38, 0.00), Lange 13.20 m

Nachweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkombination

vt 2 0 2 ¥
FTTRL IRTTARTETE RRRINTETI OO

2
(I

9 v 2 0 2 ¥

g ¥ 2 0 2 ¥
slonldunl ol

vt 2 0 2 % 9
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Grundbewehrung 1
des Nachweises
in em2/m

as01o (oben)

Max: 0.00

as01u (unten)
Max: 0.00

Bewehrung 1 aus
Biegebemessung
in cm2/m

asb1o (oben)

Max: 1.15
Int: 1.22 cm?2

asbiu (unten)
Max: 4.00
Int: 16.84 cm?

Zusatzbewehrung 1
in cm2/m

Aasio (0ben)

Max: 1.15

Aastu (unten)
Max: 4.00

Langsbewehrung 1
in cm2/m
as1o (oben)

Max: 1.15
Int: 1.22 cm?2

as1u (unten)
Max: 4.00
Int: 16.64 cm?2

Grundbewehrung 2
des Nachweises

in em2/m

as020 (oben)

Max: 0.00

asOzu (unten)
Max: 0.00

Bewehrung 2 aus
Biegebemessung
in em2/m

asb2o (oben)

Max: 5.67

Int: 7.01 cm?
asbzu (Unten)
Max: 2.97

Int: 11.40 cm2
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SEITE:

LP4/58

Biegebemessung
Schnitt von (1.38, -13.20) nach (1.38, 0.00), Lange 13.20 m

Nachweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkombination

¥ 2 0 2 v 9
I ITETIFTTRN SRR RATTL AT T

9

M

Z
|

v 2 0

20

"0

00
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Zusatzbewehrung 2
in em2/m

Aas2o (oben)

Max: 5.67

Aas2u (unten)
Max: 2.97

Langsbewehrung 2
in cm2/m
aszo (oben)

Max: 5.67
Int: 7.02 cm?

aszu (unten)
Max: 2.97
Int: 11.40 cm2

Bewehrungsgrad
Us in %
Max: 0.23
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Nachweis Aussteifungsrippe Pos. S4.1N aus Bestandstatik:

System: Kragstutze, siehe nachfolgende EDV-Ausdruck
Material: Beton B300, BSt Il

Belastung aus Pos.LP3/3.1

Standig aus Erddruck Horizontal: Gk = 227kN

Eigengewicht vgl. EDV-Ausdruck

Bemessung: siehe nachfolgende EDV-Ausdruck
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrtr: 22020 POS.:

LP4/3

SEITE: LP4/60

Position: Pos-LP3-S4.1N

Stahlbetonstiitze B5+ 01/22C (FRILO R-2022-1/P07)

Grundparameter
Berechnungsgrundlagen

* Kragstltze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
¢ Materialien C 20/25, BSt 420 S(A)

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DINEN 1992-1-1/NA C1:2012-06
DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik ~ : DIN EN 1990/NA:2010-12
W3 fir Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten ¢ alle gleiches yr (ys,sup 0der yg,ini)
System
Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Blgel und Langshewehrung

Betonstahl BSt 420 S(A)

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl P(to,=) = 2.56
Materialauswahl
Beton C 20/25 fae = 20.00 N/mm? Eem = 30000 N/mm?
Betonstahl BSt 420 S(A) fyk = 420.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
kif/fy) =  1.00 gk = 25.0 %o
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 20/25
acc = 0.85 act=0.85
Ye fed fetd Vs fyd
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voribergehend 1.50 11.33 0.88 1.15 365.22
Systemkennwerte
Abmessungen [ statisches System
Kragstltze in y- und z-Richtung
Stiitzenhdhe | = 370 m
Querschnitt by/d: = 60.0/142.0 cm
bi/d1 = 3.4/3.4 cm
Bewehrungsanordnung 1/4 je Ecke
Lagerbedingungen
Lage Uy bz uz
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
FulRpunkt starr starr starr
Lasten
Punktlasten
Nr. | Angriffsort Abstand Vv ey ez Fy Fz My M: Einwirkung
[m]  [kN] [ecm]| [cm] @ [kN] [kN]  [kNm] | [kNm]
1 |Stltze 3.40 272.0 standig
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. | Angriffsort Abstand Vv ey e: Fy Fz My Mz Einwirkung

[m]  [kN]| [em]| [em] | [kN]| [kN] [kNm]
* | Sthtzenkopf 78.8

[kNm]
standig

frd = fek,cal / Vs
[N/mm?2]

365.22

by
[kNm/rad]

starr

ZusGrp = AltGrp

ZusGrp = AltGrp
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/3 SEITE: LP4/61
Berechnungsoptionen
Berechnungsoptionen
» Ansatz Eigengewicht am Stitzenabschnittskopf
¢ Jeder Stiitzenahschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen
» Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation
* Langzeitauswirkungen werden liber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst.
* Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (lber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fet,m) wird im GZG
bericksichtigt
* Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRRgebend - angesetzt
¢ Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Uberprift
FL.B5lib.dll v4.20221.1019.0 - FLCE906.exe v6.20111.128.1
Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 1298,97 in y- / 7275,30 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - stindig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (stiindige/voriibergehende Bemessungssituation)
Last LK 11 LK 21
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.00
Fz = 272,0 kN(standig) 1.35 1.00
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= him nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sky Skz Ay Az Nim,y Aim,z eiy iz e fred
[m] [m] [em] | [em]
1 1 Stiltze 7.40 7.40 42.7 18.1 152.4 152.4 0.0 0.0 2.559 0.699
Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[em?]
1 47.6
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 11
Stutzeneigengewicht 1.00
Fz = 272,0 kN(stindig) 1.00
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= him nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Héhe Nd My,d Mz,d fy fz fy,\im fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [em] [em] [em]
1 3.70 -78.8 0.00 0.00 0.0 0.5
1 1.70 -78.8 -462.60 0.00 0.0 0.1
1 0.00 -78.8 -925.10 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Héhe Nd My,d Mz,d fy fz fy,\im fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [em] [em] [em]
1 3.70 -78.8 0.00 0.00 0.0 0.4
1 1.70 -78.8 -462.60 0.00 0.0 0.1

1 0.00 -78.8 -925.10 0.00 0.0 0.0
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/3 SEITE: LP4/62
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = co)
LK Hohe Nd My,d Mz,d beff €s Os Os lim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%60] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.70 -78.8 0.00 0.00 2.56 -0.006 -1.16 336.00 0.00
1 1.70 -78.8 -462.60 0.00 2.56 0.678 135.58 336.00 0.40
1 0.00 -78.8 -925.10 0.00 2.56 1.428 285.56 336.00 0.85
1 : =0,80"*fyx(EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d deff Es Os Os lim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.70 -78.8 0.00 0.00 0.00 0.001 0.22 336.00 0.00
1 1.70 -78.8 -462.60 0.00 0.00 0.659 131.79 336.00 0.39
1 0.00 -78.8 -925.10 0.00 0.00 1.397 279.30 336.00 0.83
1 : =0,80*fyx (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stindige Bemessungssituation)
Last LK 11
Stltzeneigengewicht 1.00
Fz = 272,0 kN(standig) 1.00
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Aim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatz - Th. 2. 0. (quasi-stindige Bemessungssituation)
LK Hohe Nd My,d Mzd £c Oc Oclim® vorh fe,nl erf fo,nl n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.70| -78.8 0.00 0.00 0.001 0.00 -9.00 1.00 0.00
1 1.70 | -78.8 -462.60 0.00 -0.147 -4.41 -9.00 1.00 0.49
1 0.00| -78.8 -925.10 0.00 -0.291 -8.73 -9.00 1.00 0.97
1 : =045*fek(EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Fazit: die vorhandene Bewehrung mit 13026 ist ausreichend
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/3 SEITE: LP3/63

Pos. LP4/3.2 Stb.- Decke Neu tiber StraRenebene Achse J-K/11'-14'

System:

Belastung:

Stb. Decke neu, h = 25cm

Die Decke wird zwischen der AuRenwand und Treppenpodest druckfest und
kraftschlussig befestigt. Die Befestigung kann mittels nachtragliche eingeklebte
Bewehrungseisen erfolgen.

Die Belastung erfolgt aus Auflager der AuRenwand in Achse K in Scheibenebene

Lastbild aus Pos. LP4/3.1;

mittlere Lagerreaktionen

Linie 43: (Lange 4.15 m)
Machweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkembination

53

32

_? T T T 7T | T T T 7T | T T T 7T | T T T 7T | T T T 7T | T T T 7T | T T T 7T | T T T 7T | Io

00T1-

0§-

0

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

-144,

mittlere extr.
Linienlagerkraft

mpg in KN/m
Min: -143.77
Max: -143.77

Die Lastweiterleitung erfolgt Giber das Treppenpodest der Starke h=30cm in die
AulRennwand in Achse H.

Gewahlt konstruktiv: Betondecke h = 25cm, C25/30
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/3 SEITE: LP3/64

Pos. LP4/3.3 Abbruch der Decke im Bereich Aufzugsschacht Achse J-K/11-11'und
Stahlbetonbristung der Treppenanlage

Die Decke Uber Untergeschoss wird auf einer Lange von ca. 2,5m fachméannisch mittels Sagearbeiten
zuruickgebaut. Vor dem Rickbau der Decke ist erst die neue Wand im Untergeschoss zu betonieren.

Die Stahlbetonbriistung der Treppenanlage in Achse G kann in statischer Hinsicht ohne weitere
ErsatzmalRnahmen riickgebaut werden.

Die Schnittkanten missen aufgeraut und das Korngerist freigelegt werden. Anschlieend sind die
Schnittkanten zu reprofilieren und die fehlende Betondeckung mit Reperaturmértel mind 20mm
wiederherzustellen.
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

AUFTR.:

22020

POS.:

LP4/4

SEITE:

LP3/65

Pos. LP4/4

Neubau Schacht und Unterbau fir Aufzug A2

Allgemeine Positionsbeschreibung

Langschnitt b-b

_Architekturplanung
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/4 SEITE: LP4/66

Pos. LP4/4.1 Stb.- Aufzug- Schachtwand, d=30cm

Die neuen Schachtwande werden in Stahlbetonbauweise eingebaut. Der Anschluss an
Bestandsbauteile (u.a. an die Treppenlaufe und Decke Uber Untergeschoss) erfolgt tber nachtraglich
mit Mortel eingeklebte Bewehrungseisen.

Pos. LP4/4.2 Stb.- Aufzugunterfahrt

neue Deckenplatte als Aufzugunterfahrt  Stahlbeton, h = 25cm

Die neue Decke wird im Bereich Aufzugschacht neu hergestellt. Der Anschluss an Bestandsbauteile
erfolgt Uber nachtraglich mit Mortel eingeklebte Bewehrungseisen

Pos. LP4/4.3 Stb.- Wand, d=30cm im Untergeschoss

System: in Bodenplatte aufliegende Wandscheibe | = ca.2,6mm, h = 30cm
Material: Beton C25/30

Anschluss an angrenzende Bestandswande mit nachtraglich eingeklebte
Bewehrungseisen.

Pos. LP4/4.4 Stb.- Unterzug , b/h=30/35cm

System Einfeldtrager | < 3,0m
Belastung: aus Eigengewicht aufgehende neue Schachtwand d=30cm
7,0mx0,3mx25kN/m3 g= 52,5kN/m

Eigengewicht: siehe EDV- Ausdruck

gewahlt C25/30 W0, XC1, b =30, h=35cm
Auflagerbreite a = 25cm

Bemessung: siehe nachfolgende EDV-Ausdruck
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrtr: 22020 ros: LP4/4

SEITE:

LP4/67

Position:

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P07)

MaRstab 1:20

]

W U7

€25/30 b/h=30/35

| 3.00

£l

Stahlbetontrager C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L{m) bo ho b0 hO bu hu
1 3.00 konstant 30.0 35.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g Ifr q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 52.50 0.00 1.00
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 bericksichtigt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld MF M i M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.50 62.02 0.00 0.00 82.69 -82.69 1
Stitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 82.69 82.69 82.69 1
2 0.00 0.00 -82.69 0.00 82.69 82.69 1
Auflagerkrafte (kN )
Stitze aus g max q min g Vollast max min
1 82.69 0.00 0.00 82.69 82.69 82.69
2 82.69 0.00 0.00 82.69 82.69 82.69

Summe: 165.38 0.00 0.00 165.38 165.38 165.38
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/4 SEITE: LP4/68
Auflagerkrifte (kN)
Stutze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 82.7 82.7 82.7 82.7
A 0.0 0.0 0.0 0.0
Sum 82.7 82.7 82.7 82.7
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 iiber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.50 83.72 0.00 0.00 111.63 -111.63 1
Stutzmomente Maximum (kNm , kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 111.63 111.63 82.69 1
2 0.00 0.00 -111.63 0.00 111.63 82.69 1

MalRstab 1:25

Myd [ kNm

Fzd [kN] 120,

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.141
€25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 3.0cm  >= erfev
Bewehrungslage: do= 45cm dB =8 dS = 14
du= 44cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.90 &ecs=0.40%0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : Schneidenlager
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/4 SEITE: LP4/69
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm?2
Q.Nr. min Mu  erfAs min Mo erfAs
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 15.71 1.14 -15.71 1.14 30.0/35.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 1.50 83.7 30.6 0.30 71 0.0 1

Am ersten Auflager sind mindestens 3.5 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 3.5 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berlcksichtigt.

Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stiitze Abst kz VEd (6] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) () (kN)  (kN)

1re 031 0.78 88.9 20.0 445 2435 24.5 3.1

1* 0.61 0.78 66.1 20.0 44.5 2435 24.5 2.5~

2 i 031 0.78 -88.9 20.0 44.5 2435 24.5 31

2 * 0.61 0.78 -66.1 20.0 44.5 2435 24.5 2.5~
~am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung

Der max. Bligelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2 Faktor  Abstand
1 1 1 A1 52.50 0.00 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1
g
1 .
Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
alle gleichzeitig alternierend mit GammaG
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

= 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

(cm) (cm2/m) komb

el

525 DAfStb).

Lange
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrtr: 22020 ros: LP4/4

SEITE:

LP4/70

Pos. LP4/4.5 Stb.- Stitzen, b/h = 25/25¢cm

System: Pendelstiitze | = 2,6m, b/h = 25/25cm
Material: Beton C25/30 XC1, WO

Belastung aus Pos.LP4/4.4

Standig: Gy = 82,7kN

Eigengewicht vgl. EDV-Ausdruck

Bemessung: siehe nachfolgende EDV-Ausdruck
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

22020

AUFTR.:

LP4/4 LP4/71

POS.: SEITE:

Position: Pos-LP3-4.5

Stahlbetonstiitze B5+ 01/22C (FRILO R-2022-1/P07)

Grundparameter
Berechnungsgrundlagen

* Pendelstltze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht

+ Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
W; fiir Kranlasten

W2 = 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination sténdiger Lasten
System

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 %

Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl P(to,=) = 2.84

Materialauswahl

Beton C 25/30 fek = 25.00 N/mm?

Betonstahl BS00A fyk = 500.00 N/mm?2
k(f/fy) =  1.05

Material Bemessungswerte

Bemessungssituation

Ecrn

Es

Beton C 25/30

DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90

nicht angesetzt
alle gleiches yr (vG,sup oder yg,inf)

Zementtyp ZEM_N_R

31000 N/mm?
200000 N/mm?

25.0 °foo Biigel und Langsbewehrung

Betonstahl B500A

Occ=0.85 et =0.85

Ye fed
[N/mm?]
standig/voribergehend 1.50 14.17
Systemkennwerte
Abmessungen [ statisches System
Pendelstiitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhdhe | = 2.60 m
Querschnitt by/dz = 25.0/25.0 cm
bi/d1 = 3.4/3.4 cm
Bewehrungsanordnung 1/4 je Ecke
Lagerbedingungen
Lage Uy
[kN/m]
Kopfpunkt starr
FuRpunkt starr
Lasten
Punktlasten
Nr. | Angriffsort Abstand v ey ez Fy
[m]  [kN]| [em] | [cm] | [kN]
1 |Stitzenkopf 83.0
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. Angriffsort Abstand Vv ey [ Fy
[m]| [kN]| [em] [em] [kN]
* | Stutzenkopf 4.1

fetd Vs fyd frd = fek,cal / Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?2]
1.02 1.15 434,78 456.52
b2 Uz by
[kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
starr
starr
Fz My Mz Einwirkung ZusGrp  AltGrp
[kN]  [kNm] & [kNm]
standig
Fz My M: | Einwirkung ZusGrp = AltGrp
[kN] = [kNm] | [kNm]

standig
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Berechnungsoptionen
Berechnungsoptionen
» Ansatz Eigengewicht am Stitzenabschnittskopf
¢ Jeder Stiitzenahschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen
» Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation
* Langzeitauswirkungen werden liber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst.
* Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (lber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fet,m) wird im GZG
bericksichtigt
* Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRRgebend - angesetzt
¢ Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Uberprift
FL.B5lib.dll v4.20221.1019.0 - FLCE906.exe v6.20111.128.1
Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Necr/N = 125,36 in y- / 125,36 in z-Richtung (nur Betonguerschnitt)
Tragfahigkeit - stindig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (stiindige/voriibergehende Bemessungssituation)
Last LK 11 LK 21
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.00
V = 83,0 kN(standig) 1.35 1.00
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= him nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sky Skz Ay Az Mimy | Nim,z ey iz e fred
[m] [m] [em] ' [cm]
1 1 Stltze 2.60 2.60 36.0 36.0 43.9 43.9 0.0 0.0 2.843 0.654
Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[em?]
1 0.4
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 11
Stutzeneigengewicht 1.00
V = 83,0 kN(stindig) 1.00
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= him nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK the Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [em] [em] [em]
1 2.60 -87.1 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.30 -87.1 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -87.1 0.00 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK the Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [em] [cm] [em]
1 2.60 -87.1 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.30 -87.1 0.00 0.00 0.0 0.0

1 0.00 -87.1 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = eo)
LK Héhe Nd My,d Mz,d Defr €s Os Os,lim! n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 2.60 -87.1 0.00 0.00 0.00 -0.044 -8.77 400.00 0.00
1 1.30 -87.1 0.00 0.00 0.00 -0.044 -8.77 400.00 0.00
1 0.00 -87.1 0.00 0.00 0.00 -0.044 -8.77 400.00 0.00
1 : =080 *fyx (EN 1992-1-1,7.2 (5))
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Héhe Nd My,d Mz,d Deff E€s Os Os,limt n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?2] [N/mm?]
1 2.60 -87.1 0.00 0.00 0.00 -0.044 -8.77 400.00 0.00
1 1.30 -87.1 0.00 0.00 0.00 -0.044 -8.77 400.00 0.00
1 0.00 -87.1 0.00 0.00 0.00 -0.044 -8.77 400.00 0.00
1 : =0,80* fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (S}
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)
Last LK 11
Stitzeneigengewicht 1.00
V = 83,0 kN(standig) 1.00
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= him nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatz - Th. 2. 0. (quasi-stindige Bemessungssituation)
LK Hohe Nd My,d Mz,d Ec Oc Oc lim?t vorh fa,nl erf fg,nl n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%60] [N/mm?] [N/mm?]
1 2.60 -87.1 0.00 0.00 -0.046 -1.43 -11.25 1.00 0.13
1 1.30 -87.1 0.00 0.00 -0.046 -1.43 -11.25 1.00 0.13
1 0.00 -87.1 0.00 0.00 -0.046 -1.43 -11.25 1.00 0.13

1 : =045*f(EN1992-1-1,7.2 (2))
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Pos. LP4/5 Rickbau Rampe/Schrdgaufzug von der Zwischenebene bis zur Bahnsteigebene
im Bereich Aufzug A3 - Achse E-F/13-18

Die schrag verlaufende Stahlbetonrampe soll zwischen Gebaudedehnfuge in Achse 13 bis Achse 18
fachmannisch mittels Sagearbeiten riickgebaut werden. Da die Rampe als Scheibe eine aussteifende
Funktion erfullt, wird als Ersatz eine neue Deckenscheibe zwischen Achse 15 bis Achse 16' erforderlich
(siehe Position LP4/5.2).

Die AulRenwand in Achse E muss im Bauzustand gegen einwirkende Horizontallasten gesichert werden.

Planausschnitte / Positionsskizzen

Grundriss Sperrebene
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al
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AUFTR.:

pos. LP4/5 LP4/75

SEITE:

Pos. LP4/5.1 Rickbau Rampe / Nachweis bestehende AufRenwand in Achse E/13-18

siehe nachfolgende EDV-Ausdruck
Aulenwand in Achse K, d = 30cm

System:

Belastung der Wand:

aus Erduberschittung h = 2,4m, Erddruckbeiwert ko = 0,5
2,4mx0,5x20 = 24kN/m?2

aus SLW60 0,5x33,3kN/m?2

aus Wind 0,5kN/m2x 1,3

Nachweis der Wand nach Verstarkung:

, Y = 20kN/m3
€0 = 24 kN/m?2
ep = 16,7 KN/m?

Qw = 0,65 kN/m2

Fazit:

Systemskizze:

Siehe nachfolgende EDV-Ausdruck

Nach Erttichtigung der Wand durch die neu Stb. Platte (siehe Pos. LP4/3.2) ist
die Tragfahigkeit der Wand gewabhrleistet. Die Lastweiterleitung in den tragenden
Bauteilen erfolgt Uber die neue Decke und bestehende Bauteile.

Die gemalf3 nachfolgender Berechnung erforderliche Bewehrung in der
AuRenwand ist kleiner als die vorhandene Bewehrung gemal} Bestandstatik.

AufRenwand in Achse E/13-18

i3

ACA Q"
j“_
ACA

-aAa Auflager eingespannt

5
;)
20 24
u—A-:Ajw
ok o
25 30
& _aow o
31

O A O

40A: Auflager Zug- und Druckfest

Neue Decke

Pos. (LP4/5.2)
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pos. LP4/5
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LP4/76

1. Systembeschreibung

1.1 Globale Informationen

Statische Berechnung eines Plattentragwerkes nach der Methode der Finiten Elemente

Elemente:

Verformungsfreiwerte:

Koordinatensysteme:

Belastungen

Ergebnisse

Viereckige und dreieckige DKT-Elemente auf der Basis der Kirchhoff'schen Plattentheorie

in Verbindung mit Tragerrost-Stabelementen

Verschiebung in z-Richtung, Verdrehung um die x- und y-Achse

X-Y-Z globales 3D-Koordinatensystem
X-y-Z Koordinatensystem der Ebene
r-s-t individuelles Knotenkoordinatensystem
I-m-n  Stabkoordinatensystem
e-f-g Koordinatensystem der Linienlager J
alle Koordinatensysteme sind rechtshandig orthogonal 7
Z=z
— b
::-'-"'-"""1 S€.
S Das r-s-t-System P S baCh
entsteht aus einer = |
o y benutzerdefinierten I und m liegen in der Plattenebene.
7 \‘s Drehung des n zeigt in Richtung z.
i x-y-z-Systems um .
z=t die z-Achse. — | zeigt vom Stabanfangsknoten zum
. . M Stabendknoten. Bei kreisbogenformigen
Fur alle Knoten, deren r-s-t-System nicht n Staben schmiegt sich | tangential an den

explizit vorgegeben wurde, gilt: r-s-t = x-y-z

My lF’Z X
~ay &
MX/' a
v 7
z

Punktlasten
wahlweise auch im
r-s-t-System definiert

Linienlasten
wahlweise auch linear
veranderlich; beachte
Liniencrientierung beim
Drillmoment ml

uz
mxx, myy Biegemomente [kNm/m)]
mxy Drillmomente [kKNm/m]
ax, qy Querkrafte [kN/m]

Angaben zum Rechenlauf

VX, vy
AMr, AMs, APt
ame, apg

Kreisbogen.

\M
Flachenlasten

Eigengewichtslasten und Flachenlasten wirken
stets in z-Richtung. Bei Temperaturlasten ist

At die Temperaturdifferenz zwischen der
unteren und oberen Randfaser.

az T

Verschiebungen [mm]
Verdrehungen [mm/m]
Einzellagerreaktionen [kNm, kN]
Linienlagerreaktionen [kNm/m, kN/m)]

Die Berechnung des Systems erfolgt linear. Etwaige elastische Flachenbettungen werden nach dem Bettungszahlver-
fahren bericksichtigt. Die den geforderten Nachweisen zugeordneten Lastkombinationen werden durch die definierten

Extremalbildungsvorschriften als auch durch die definierten Lastkollektive beschrieben. Angaben zum nichtlinearen

Verhalten werden hier zwar protokolliert, vom Rechenlauf jedoch ignoriert.

”»% AH-ALFAZ | peae-GmbH |/ Kopernikusstrafie 44 § 30167 Hannover / Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 | | oos9908597
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Ubersicht: Gesamtsystem

mit Liniennummern

Punkte und Punktkoordinaten in der Plattenebene

Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt ist Teil mindestens einer
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer berlicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer,

Punkt X Yy Folie Typ Punkt X y Folie Typ Punkt x ¥ Folie Typ
- m m - m m - m m - -
1 0.000 0.000 | System Rnd 14 3.020 -2.900 | System Rnd 27 9.720 9.535 | System Rnd
H 0.000 3.085 | System Rnd 15 3.720 1.535 | System Fix 28 9.920 -0.900 | System Rnd
3 0.000 5,185 | System Rnd 16 3.720 5.185 | System Fix 29 9.920 0.100 | System Rnd
4 0.000 9.535 | System Rnd 17 3.720 6.485 | System Fix 30 12.220 0.100 | System Rnd
5 0.720 -3.900 | System Rnd 18 3.720 9.535 | System Rnd 31 12.220 1.100 | System Rnd
6 0.720 0.000 System Rnd 19 5.320 -2.900 System Rnd 32 12.644 4.814 | System -
7 0.939 9.658 | System - 20 5.320 -1.900 | System Rnd 33 14.520 1.100 | System Rnd
a8 0.950 0.000 | System Fix 21 5.320 5.185 | System Fix 34 14,520 5.185 | System Rnd
9 0.950 3.222 | System Fix 22 5.320 9.535 | System Rnd 35 14.520 9.535 | System Rnd
10 0.950 5.185 | System Fix 23 6.720 1.535 | System Fix 36 0.000 1.100 | LF: 1 -
11 0.950 6.485 | System Fix 24 7.620 -1.900 | System Rnd 37 0.000 3.500 | LF: 1 -
12 0.950 9.535 | System Rnd 25 7.620 -0.900 | System Rnd 38 2.869 3,500 | LF: 1 -
13 3.020 -3.900 | System Rnd 26 9.720 5.185 | System Fix 39 14.520 3.500 | LF: 1 -

Geraden

Typ=Rnd: Die Gerade beschreibt den Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Die Gerade ist Teil mindestens einer
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Die Gerade ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Linie | Anfpk. Endpk.‘ Lange ‘ Folie Typ Linie | Anfpk. Endpk.‘ Lénge ‘ Folie Typ
- . _ o ) i - ) _ o ) -
1 2 1 3.085 | System Rnd 5 9 2 0.960 | System -

2 3 2 2.100 | System Rnd 6 10 3 0.950 | System Fix

3 & 3 4.350 | System Rnd 7 1z 4 0.950 | System Rnd

4 1 3 0.720 | System Rnd 8 6 5 3,900 | System Rnd

L’F‘% AH-ALFAZ | pae-GmbH [ Kopernikussiralie 44 [ 30167 Hannover / Tel: {0511) 700830 [ Fax (0511) 7008382 [ Loos0208587




BLCE S

Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

AUFTR.:

22020

pos. LP4/5

SEITE:

LP4/78

Geraden

Typ=Rnd: Die Gerade beschreibt den Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Die Gerade ist Teil mindestens einer
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Die Gerade ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Linie

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Anfpk. Endpk.

12 7
8 9
9 10

10 11
5 13
17 11
18 12
13 14
18 17

14 19

21 16

22 18

15 23

19 20

21 22

20 24

32 9

26 21

27 22

24 25

Lange
m

0.123
3.222
1.963
L300
L300
170
L7170
000
050
L300
800
L600
.000
000
. 350
L300
816
L400
.400
.000

—
R S L el R e R

Folie

System
System
System
System
System
System
System
System
System
System
System
System
System
System
System
System
System
System
System
System

Typ

Fix
Fix
Fix
Rnd
Fix
Rnd
Rnd
Fix
Rnd
Fix
Rnd
Fix
Rnd
Fix
Rnd
Fix

Rnd
Rnd

Linie

29
30
a1
3z
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

Anfpk. Endpk.

25 28
20 27
28 29
29 30
34 26
35 27
30 31
31 33
34 3z
33 34
34 35
36 1
36 Z

2 37
37 38
31 36
38 39
39 33
11 12
17 16

1.2 Beschreibung der Flachenpositionen

Lange
m

2.300
4,350
000
300
800
800
000
300
895
085
350
100
985
415
869
220
651
400
050
L300

[
e R R =T SRy R N S

Folie

System
System
System
System
System
System
System
System
System
System
System
LF: 1
LF:
LF:
LF:
LF:
LF:
LF:
System
System

1
1
1
1
1
1

Typ

Rnd
Fix
Rnd
Rnd
Fix
Rnd
Rnd
Rnd
Rnd
Rnd

Fix
Fix

\f% JHALFA? | peae-GmbH | Kopernikusstrale 44 | 30167 Hannover / Tel: {0511} 700830 [ Fax: (0511) 7008399 { | 0059908597
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1.2.1 Flachenposition 1: Wand-W3.4
Position 1: Wand-W3.4 in Ebene: Plattenebene
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12,5 15.0
T IR L TR B P I T T Y ST S NN SO SO R |
& Le
o LY
[=} [ (=]
o o
ry [ uwy
< [
o [ (=]
= [ e
111 17
~I ['s]
2 ~
- DE 11 [22) 27 Joel [
L D DO A B
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0
Punkte in Position 1: Wand-W3.4
x und y beziehen sich auf das Koordinatensystem der Ebene Plattenebene
Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand der Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt befindet sich innerhalb der
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.
Punkt X ¥ Typ Punkt X ¥ Typ Punkt X y Typ
- m m - - m m - - m m -
1 0.000 0.000 Rnd 14 3.020 -2.900 Rnd 26 9.720 5.185 Fix
2 0.000 3.085 Rnd 15 3.720 1.535 Fix 27 9.720 9.535 Rnd
3 0.000 5.185 Rnd 16 3.720 5.185 Fix 28 9.920 -0.900 Rnd
4 0.000 9.535 Rnd 17 3.720 5.485 Fix 29 9.920 0.100 Rnd
5 0.720 -3.900 Rnd 18 3.720 9.535 Rnd a0 12.220 0.100 Rnd
6 0.720 0.000 Rnd 19 5.320 -2.900 Rnd 31 12,220 1.100 Rnd
8 0.950 0.000 Fix 20 5.320 -1.900 Rnd 32 12.644 4.914 -
9 0.950 3.222 Fix 21 5.320 5.185 Fix 33 14.520 1.100 Rnd
10 0.950 5.185 Fix 22 5.320 9.535 Rnd 34 14.520 5.185 Rnd
11 0.950 65.485 Fix 23 6.720 1.535 Fix 35 14.520 9.535 Rnd
12 0.950 9.535 Rnd 24 7.620 -1.900 Rnd
13 3.020 -3.900 Rnd 25 7.620 -0.900 Rnd
Flachendefinitionen

Linien in flaichenumfahrender Reihenfolge (zeilenweise) mit Angabe der Orientierung ( von Knoten - nach Knoten)

[Linfe| von - nach |Linfe| von - nach |Linie| von - nach [Linie| von - nach |Linie| von - nach

| Positionsrand der Position 1: Wand-W3.4 |
13 5 13 16 13 14 18 14 19 22 19 20 24 20 24

28 24 25 29 25 28 31 28 29 32 29 30 35 30 31

36 a1 33 a8 a3 34 ag 34 35 34 35 27 27 27 22
20 2z 18 15 18 1z 7 12 4 3 4 3 2 3 2z
1 2 1 4 1 [ 8 6 5

\f% JHALFA? | peae-GmbH | Kopernikusstrale 44 | 30167 Hannover / Tel: {0511} 700830 [ Fax: (0511) 7008399 { | 0059908597
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Sonstige, in der Position definierte Linien

Typ=Fix: Die Linie wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Die Linie ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Linie | Anfpk. Endpk.| Typ Linie | Anfpk. Endpk.| Typ Linie | Anfpk. Endpk.| Typ Linie

Anfpk. Endpk. ‘ Typ

5 9 ? - 14 17 11 Fix 25 az 9 - a7 11 12 Fix
6 10 3 Fix 17 18 17 | Fix 26 26 21 | Fix a8 17 16 | Fix
10 8 9 | Fix 19 21 16 | Fix 30 2 27 | Fix
1 9 10 | Fix 21 15 23 | Fix 33 34 26 | Fix
12 10 11 | Fix 23 21 22 | Fix 37 34 32| -
Rechenkennwerte der Position 1: Wand-W3.4
Materialbezeichnung: Stahlbeton ??7?
Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte Sonst. Kennwerte
Bruttoflache:  157.77 m2 E-Modul: 30000.00 MN/m2 Elementkantenlange: 0.40 m
Nettoflache:  157.77 m2 Querdehnzahl: 0.20 - Generierungsrichtung: 0.00 °
Umtang: 55.91 m Temp .-Koeff.: 1.00 10-5/K Exzentrizitat keine
Dicke: 30.00 cm Bettung: keine

Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften

Definition: oben - unten
ﬂ X (2) obere (z-)
T y — Bewehrungslage

_.(2) ‘ =X

=9 90000000 5000
- ‘I e
" (1)() untere (z+)

Bewehrungsrichtungen
X

i ’ o) <l T M z Bewehrungslage
A L [Xo.yol %/

Typ: orthogonal Typ: radialsymmetrisch Typ: schiefwinklig Typ: aufgeféchert xy-z: Koordinatemsystem der Ebene
Bemessungseigenschaften der Position 1:

Achsabsténde Grundbewehrung Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung

(1)oben = 25¢cm (1)oben = 0.00 cm?/m Typ: orthogonal Zugbewehrung

(2)oben = 3.5cm (2)oben = 0.00 cm?m mit o= 0.00° Transformation hach

(1)unten = 3.5cm (1)unten = 0.00 cmm Baumann

(2)unten = 45cm (2)unten = 0.00 cm3m
Position 1:

Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%

\f% JHALFA? | peae-GmbH | Kopernikusstrale 44 | 30167 Hannover / Tel: {0511} 700830 [ Fax: (0511) 7008399 { | 0059908597
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1.3 Beschreibung der Lagerangaben

Linienlager und Punktlager
mit Linien- und Punktnummern

Linienlager

Cug: Federkonstante gegen eine Verschiebung in z-Richtung. Cve: Federkonstante gegen eine Verdrehung um die Langsachse.,
Cvf: Federkonstante gegen eine Verdrehung quer zur Langsachse. Im Falle einer nichtlinearen Berechnung wirkt die gekenn-

zeichnete Verschiebungsbehinderung nur fiir: (1) positive Verschiebungen, (2) negative Verschiebungen, (3) immer.

Linie

6

7
10
11
12
13
14
15
17
18
19
20
21

\f% JHALFA? | peae-GmbH | Kopernikusstrale 44 | 30167 Hannover / Tel: {0511} 700830 [ Fax: (0511) 7008399 { | 0059908597

Cug
MN / m2

<starr>(1)
<starr=(1)
<starr>(1)
<starr=(1)
<starr=(1)
<starr=(1)
<starr=(1)
<starr=(1)
<starr>(1)
<starr=(1)
<starr>(1)
<starr=(1)
<starr=(1)

Cve
MHm/m

<starr=
<starr>

<starrs

<starr>
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen artr: 22020

pos. LP4/5

LP4/82

SEITE:
Ebene Plattenebene / Konturen max uz
Nachweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkombination
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Konturen max uz, max. Durchbiegung in z-Richtung
Min/Max: max uz: -0.094/ 0.561 mm
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/5 SEITE: LP4/83
Ebene Plattenebene [/ Grenzlinien ext mpg
Nachweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkombination
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Grenzlinien ext mpg, mittlere extr. Lagerkraft in g-Richtung: Faktor: 2.E-3
Min/Max: ext mpg: -111./18.57 kN/m
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen aurrr: 22020 ros. LP4/5 SEITE: LP4/84

Ebene Plattenebene [ Vektoren aso

Nachweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkombination
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Vektoren aso, Langsbewehrung (oben) in den Elementknoten
Min/Max/Grenzwert: asto: 0.0/10.9/0.0 cm2/m, as2o: 0.0/10.9/0.0 cm2/m
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen 22020 ros: LP4/5 LP4/85

AUFTR.: SEITE:
Ebene Plattenebene [ Vektoren asu
Nachweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkombination
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Vektoren asu, Langsbewehrung (unten) in den Elementknoten
Min/Max/Grenzwert: as1u: 0.0/3.6/0.0 cm2/m, as2u: 0.0/4.3/0.0 cm2/m
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen aurtr: 22020 ros: LP4/5

SEITE:

LP4/86

Biegebemessung
Schnitt von (1.75, -3.90) nach (1.75, 8.53), Lange 13.43 m

Nachweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkombination
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Grundbewehrung 1
des Nachweises
in em2/m

as01o (oben)

Max: 0.00

as01u (unten)
Max: 0.00

Bewehrung 1 aus
Biegebemessung
in cm2/m

asb1o (oben)

Max: 0.37
Int: 1.01 cm2

asbiu (unten)
Max: 1.25
Int: 4.50 cm?

Zusatzbewehrung 1
in cm2/m

Aasio (0ben)

Max: 0.37

Aastu (unten)
Max: 1.25

Langsbewehrung 1
in cm2/m
as1o (oben)

Max: 0.37
Int: 1.01 cm?2

as1iu (unten)
Max: 1.25
Int: 4.50 cm?2

Grundbewehrung 2
des Nachweises

in em2/m

as020 (oben)

Max: 0.00

asOzu (unten)
Max: 0.00

Bewehrung 2 aus
Biegebemessung
in em2/m

asb2o (oben)

Max: 0.69
Int: 2.26 cm?

asbzu (Unten)
Max: 1.08
Int: 3.14 cm?2
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrtr: 22020 ros: LP4/5

SEITE:

LP4/87

Biegebemessung
Schnitt von (1.75, -3.90) nach (1.75, 8.53), Lange 13.43 m

Nachweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkombination

0°1T6'00°05°0
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0'TS'00°05°0

500

\f% JHALFA? | peae-GmbH | Kopernikusstrale 44 | 30167 Hannover / Tel: {0511} 700830 [ Fax: (0511) 7008399 { | 0059908597

Zusatzbewehrung 2
in em2/m

Aas2o (oben)

Max: 0.69

Aas2u (unten)
Max: 1.08

Langsbewehrung 2
in cm2/m
aszo (oben)

Max: 0.68
Int: 2,27 cm?

aszu (unten)
Max: 1.08
Int: 3.14 cm?2

Bewehrungsgrad
Us in %
Max: 0.08
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/5 SEITE: LP4/88

Pos. LP4/5.2 Stb. Decke Neu uUber StraRenebene Achse E-F/13-18

System:

Belastung:

Stb. Decke neu, h = 25cm

Die Decke wird zwischen der AuRenwand und Treppenpodest druckfest und
kraftschlissig befestigt. Die Befestigung kann mittels nachtraglich eingeklebter
Bewehrungseisen erfolgen.

Die Belastung erfolgt aus Auflager der AuRenwand in Achse K in Scheibenebene

Lastbild aus Pos. LP4/5.1:

mittlere Lagerreaktionen

Linie 21: (Lange 3.00 m)
Machweis 1 [DIN 1045 Bemessung]: Extremierung 1: Standardkembination

-111.

00T-

mittlere extr.
Linienlagerkraft

mpg in KN/m
Min: -110.96
Max: -110.96

0§-

0

Die Lastweiterleitung erfolgt Gber das Treppenpodest der Starke ca. h=25cm in die
Wand in Achse F.

Gewahlt konstruktiv: Betondecke h = 25cm, C25/30
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/5 SEITE: LP4/89

Pos. LP4/5.3 Abbruch der Decke im Bereich Aufzugsschacht Achse E-F/14'-15

in Achse G kann in statischer Hinsicht ohne weitere ErsatzmalRnahmen riickgebaut werden.

Die Decke Uber Untergeschoss wird auf einer Lange von ca. 2,5m fachméannisch mittels Sagearbeiten
zuriickgebaut. Vor Ruckbau der Decke ist erst die neue Wand im Untergeschoss zu betonieren.

Die Stahlbetonbristung der Treppenanlage in Achse G kann in statischer Hinsicht ohne weitere
ErsatzmalRnahmen rickgebaut werden.

Die Schnittkanten missen aufgeraut und das Korngerist freigelegt werden. Anschlieend sind die
Schnittkanten zu reprofilieren und die fehlende Betondeckung mit Reperaturmértel mind 20mm
wiederherzustellen.
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen aurrr: 22020 ros. LP4/6 SEITE: LP4/90

Pos. LP4/6 Neubau Schacht und Unterbau fir Aufzug A3

Planausschnitte / Positionsskizzen
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/6 SEITE: LP4/91

Pos. LP4/6.1 Aufzug- Schachtwand, d=30cm

Die neuen Schachtwande werden in Stahlbetonbauweise eingebaut.

Der Anschluss an Bestandsbauteile (u.a. an die Treppenlaufe und Decke Uber Untergeschoss) erfolgt
Uber nachtraglich mit Mortel eingeklebte Bewehrungseisen. Die Schnittkanten missen aufgeraut und
das Korngerust freigelegt werden.

Pos. LP4/6.2 Stb.- Aufzug Unterfahrt

neue Deckenplatte als Aufzugunterfahrt  Stahlbeton, h = 25cm

Die neue Decke wird im Bereich Aufzugschacht neu hergestellt. Der Anschluss an Bestandsbauteile
erfolgt Uber nachtraglich mit Mortel eingeklebte Bewehrungseisen

Pos. LP4/6.3 Stb.- Wand, d=30cm

System: in Bodenplatte aufliegende Wandscheibe | = ca.2,6mm, h = 30cm
Material: Beton C25/30

Anschluss an angrenzende Bestandswande mit nachtraglich eingeklebten
Bewehrungseisen.

Pos. LP4/6.4 Stb.- Unterzug , b/h=30/35cm

System Einfeldtrager | < 3,0m
Belastung: aus Eigengewicht aufgehende neue Schachtwand d=30cm
7,0mx0,3mx25kN/m?3 g= 52,5kN/m

Eigengewicht: siehe EDV- Ausdruck

gewahit C25/30 WO, XC1, b = 30, h=35cm
Auflagerbreite a = 25cm

Bemessung: Pos.LP4/4.4
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/6 SEITE: LP4/92

Pos. LP4/6.5 Stb.- Stutzen, b/h = 25/25cm

System: Pendelstiitze | = 2,6m, b/h = 25/25¢cm
Material: Beton C25/30 XC1, WO

Belastung aus Pos.LP4/6.4

Standig: Gy = 82,7kN

Eigengewicht vgl. EDV-Ausdruck

Bemessung: siehe Pos. LP4/4.5
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/7 SEITE: LP4/93

Pos. LP4/7 DeckenschlieBung in der Decke Uber Stralenebene

Beschreibung: Die bestehende Offnung der Decke Uber StraBenebene wird nachtraglich mit
einer 25cm dicken Stahlbetonplatte geschlossen. Der Anschluss an
Bestandsbauteile erfolgt Uber nachtraglich mit Mortel eingeklebte
Bewehrungseisen.

System: Einfeldtrager | = 1,5m, Stahlbetonplatte h = 25cm

Belastung: Aufbau pauschal g = 1,5kN/m2
Nutzlast g = 5,0kN/mz

Gewahlt: Stb.- Decke C25/30, XC1

Deckenstarke h=25cm
Betonstahl Bst 500, @10-20cm kreuzweise oben und unten

Skizze mit Anschlussbewehrung an Bestand:

Kanfe scheiy abslemmen,

Decke Bestand /\Qbﬂl&ﬂq( raq dalf  Decke beshand
A
e %
| v . v
~ {f
* %LwaLmhﬁ Kons b k¥ -
Lo 7o Sedde 2 P12 oben 4 unken
280,00 Einklebin it Horkl 2. hlfi-Hi ) 20k

@szl\m? veescht  awopdnan |
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrtr: 22020 ros: LP4/7 SEITE:

LP4/94

Position: LP3/7 Deckenschliessung

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P07)

MaRstab 1:10

0 AR YA Y Y PN Y A Y AP FRY AR YA Y A Y AP Y A YR R Y AR Y A FRY R

C25/30 h = 25

A L
| 1.50 |
1 A

Stahlbetonplatte C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b(ecm) h(cm) I(cm4)
1 1.50 konstant 100.0 25.0 130208.3

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast ber L

Feld Typ EG Gr g lfr _|/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 1.50 5.00 1.00

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berlcksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $0 Ul p2 Y

A 1 Wohnraume 0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 0.75 3.59 0.00 0.00 9.56 -9.56 2

Stitzmomente Maximum (kNm , kN )

Stitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 9.56 9.56 5.81 2

2 0.00 0.00 -9.56 0.00 9.56 5.81 2
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/7 SEITE: LP4/95
Auflagerkrifte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 5.81 3.75 0.00 9.56 9.56 5.81
2 5.81 3.75 0.00 9.56 9.56 5.81
Summe: 11.63 7.50 0.00 19.13 19.13 11.63
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 5.8 5.8 5.8 5.8
A 3.7 0.0 3.8 0.0
Sum 9.6 5.8 9.6 5.8
Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri= 1.35 Gber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 0.75 5.05 0.00 0.00 13.47 -13.47 A 2
Stiitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 13.47 13.47 5.81 A 2
2 0.00 0.00 -13.47 0.00 13.47 5.81 A 2
MaBstab 1:20
Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.141
C25/30 B500A normalduktil
Betondeckung: cv = 3.0cm >= erfev
Bewehrungslage: do= 37cm dB =0 dS = 14
du= 36cm dB =0 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.90 ecs=0.40%0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : Schneidenlager

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2

Q.Nr. min Mu  erfAs min Mo erfAs
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 26.72 2.77 -26.72 2.79

100.0/25.0
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Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 0.75 5.1 21.4 0.03 2.8 00* A 2

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 2.8 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 2.8 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

MaBstab 1:20

1‘_
|
I I
o AL

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen

Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten

Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4A=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1 1.50 5.00 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Pos. LP4/7 Wanddurchbruch in der Sperrenebene in Achse 19

Ausschnitt Grundriss Sperrenebene mit den geplanten Wanddurchbriichen
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen aurrr: 22020 ros. LP4/7 SEITE: LP4/98

statische Bewertung:

Die geplante Herstellung der Offnungen in den Wanden in Achse 19 kann ohne statische
Ersatzmalinahmen erfolgen. Gemal uns vorliegende Bewehrungsplane ist die Aufkantung der
Decke in diesem Bereich monolithisch mit der Decke verbunden. Die erforderliche Bewehrung
zur Ausbildung der Aufkantung als Uberzug ist ausreichend. Die Aufkantung dient als Uberzug
und kann die Lasten aus der Decke aufnehmen.

Skizze mit Bewehrungsangaben der Aufkantung

Arbeitsschritte zur Herstellung des Wanddurchbruchs:

1.) Geplante Wanddurchbruch fachmannisch mittels Stemmarbeiten herstellen.
Alternativ kann die Offnung mittels Sagearbeiten hergestellt werden. Hierzu vorab
Kernbohrungen @100mm — 150mm in den Ecken erstellen. Die Hohe des
Durchbruchs darf maximal bis Unterkante Bestandsdecke erfolgen. Die Bugel im
Uberzug diirfen nicht beschadigt werden.

2.) evtl. Schnittkanten aufrauen und Korngerust freilegen.

3.) Schnittkanten reprofilieren und die fehlende Betondeckung mit Putzmdortel mind.
20mm wiederherstellen.

4) Am Wandende muss eine Wandbreite von mindestens 50cm verbleiben. Die
Wand dient hier als Auflager fur den Unterzug.
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen avrtr: 22020 ros: LP4/7

SEITE:

LP4/99

Nachweis bestehende Stb.- Uberzug

System Einfeldtrager | < 3,2m,
Belastung: anteilig aus Decke uber Sperrebene Pos. 1/3
Deckenstarke

1,0mx0,22mx25kN/m3
1,0mx2,6kN/m?2

Eigengewicht: siehe EDV- Ausdruck

Aus Nutzlast 1,0mx1,0kN/m?2

Bestand Beton B300 2 C20/25
Betonstahl IV
Breite x HOhe: 20/70cm

Vergleichsrechnung: siehe nachf. EDV-Ausdruck

Bewehrungsplane: siehe Anlage, Seite 109-112

h=22cm

g1= 5,5kN/m
g2= 2,6kN/m
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Position: Pos-.4-7

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P04)
MaBstab 1:25

p g b PR P L b R i o

C20/25 b/h=20/70

#ron AN

L 3.20 L

Stahlbetontrager C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte

Feld L{m) bo ho b0 ho bu hu
1 3.20  konstant 20.0 70.0

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast tiber L

Feld Typ EG Gr g Ifr q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 8.10 1.00 1.00

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $0 Ul p2 Y

A 1 Wohnraume 0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN)

Feld MF M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.60 16.13 0.00 0.00 20.16 -20.16 2

Stiitzmomente Maximum (kNm , kN )

Stitze M i M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 20.16 20.16 18.56 2

2 0.00 0.00 -20.16 0.00 20.16 18.56 2




BLCE S

Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/7 SEITE: LP4/101
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min g Vollast max min

1 18.56 1.60 0.00 20.16 20.16 18.56
2 18.56 1.60 0.00 20.16 20.16 18.56
Summe: 37.12 3.20 0.00 40.32 40.32 37.12
Auflagerkrafte (kN)
Stltze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 18.6 18.6 18.6 18.6
A 1.6 0.0 1.6 0.0
Sum 20.2 18.6 20.2 18.6
Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kei = 1.35 Uber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.60 21.96 0.00 0.00 27.46 -27.46 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm , kN)
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 27.46 27.46 18.56 A 2
2 0.00 0.00 -27.46 0.00 27.46 18.56 A 2

MaRstab 1:50
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Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros. LP4/7 SEITE: LP4/102
Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.154
C20/25 BSt 420 S(A) normalduktil
Betondeckung: cv = 3.0 cm  >= erfev
Bewehrungslage: do= 45cm dB =8 dS = 14
du= 44cm dB =8 dS = 12
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1ist in erf As enthalten.
Kriechbeiwert: ¢ =3.15 ecs=0.41 %o h0=22.50cm
Alle Auflager gleich : Schneidenlager
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.21 N/mm?2
Q.Nr. min Mu  erfAs min Mo erfAs
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 36.10 1.46 -36.10 1.46 20.0/70.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 1.60 22.0 65.6 0.05 15 0.0 * A 2

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 1.5 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 1.5 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berticksichtigt.

Querkraftbewehrung BSt 420 S(A) DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stlitze Abst kz VEd [S] VRd,c VRd,max a_max  asw
Nr. (m) (kN) (*) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
lre 066 090 16.2 18.4 36.5 299.9 30.0 1.7~ A2
1* 131 0.90 4.9 18.4 36.5 299.9 30.0 1.7~ A2
2 i 0.66 0.90 -16.2 18.4 36.5 299.9 30.0 1.7~ A2
2 * 131 0.90 -4.9 18.4 36.5 299.9 30.0 1.7~ A2

~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung

Der max. Blgelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfSth).

MaBstab 1:50

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2 Faktor  Abstand Ladnge

1 1 1 A1 8.10 1.00

1.00
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Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g B
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

Fazit: vorhandene Bewehrung mit 4312 (4,52cm?) > als erforderliche Bewehrung mit 1,7cm?2
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aurrr: 22020 POS.: Schlussblatt
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LP4/104

Fur die statische Berechnung:

Bad Homburg, den 20.12.2023

{ ( Dipl-lng. (FH) | |
\ . P i
b {ﬁTZpr//
/ N§2der ng®>
f / ' X
(Aufsteller)

Dipl. Ing. Reza Aghai
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Anlage
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

Positionsplan Decke tber Untergeschoss
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Projekt: Modell: 22020 _22-11-02_Pos-W3 Datum: 22.11.2022
LAGERREAKTIONEN

LF 4: Erd- und Wind druck |sometrie
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h 4

1. VORBEMERKUNGEN

Die Stadtwerke Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main mbH (VGF) beabsichtigt an der
Stadtbahnstation Niddapark die Durchfiihrung von MaRnahmen zur barrierefreien Er-
schlieBung der Bahnsteige fir Rollstuhlifahrer.

Im Rahmen dieser MalRnahme ist die Nachrlistung des bestehenden siidlichen Aufzugs,
der den Zugang vom StralRenniveau zur Verteilerebene ermdglicht, sowie der Riickbau
und die Neuerrichtung der vorhandenen beiden Aufziige von der Verteilerebene auf die
Bahnsteigebene geplant.

Fur die Nachristung des Aufzugs vom StralRenniveau Am Ginnheimer Wéldchen zur
Verteilerebene wurden Kenntnisse Uber die an dieser Stelle anzutreffenden Untergrund-
und Grundwasserverhéltnisse benétigt. Die VGF erteilte der Dr. Hug Geoconsult GmbH
diesbeziglich den Auftrag, eine Baugrunduntersuchung durchzufiihren und ein geotech-
nisches Gutachten fir den geplanten behindertengerechten Umbau dieses Aufzugs zu
erstellen.

Die nachfolgende Abbildung enthalt eine Luftbildaufnahme der Station Niddapark, in der
wir den Standort des hier malRgebenden suidlichen Aufzugsschachtes markiert haben.

Abbildung 1: Luftbildaufnahme der Stadtbahnstation Niddapark; Standort des nachzuriistenden
Aufzugs gekennzeichnet

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 5
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Baugrunduntersuchun eotechnisches Gutachten (1. Bericht

Im vorliegenden Gutachten (1. Bericht) werden die Ergebnisse der durchgefiihrten Bau-
grunduntersuchung beschrieben, dargestellt und bewertet. Der Bericht enthélt auf der
Grundlage der Erkundungsergebnisse Empfehlungen zur Grindung des nachzuriisten-
den Aufzugs sowie Hinweise zur Baudurchflhrung und fir die weiteren Planungen.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 6
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VERWENDETE UNTERLAGEN

Die Ausarbeitung des Gutachtens erfolgte unter Verwendung bzw. Beriicksichtigung der

folgenden Unterlagen:

(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

[6]

(7]

Stadtwerke Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main mbH (VGF): Projektvor-
stellung ,Stadtbahnstation Niddapark®, Kick-Off / Projektstartgespréach.

Stadtwerke Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main mbH (VGF): Anlage 3,
Planungsleistungsbeschreibung, Anlagengruppe 6 Foérdertechnik (Aufzug),
Stadtbahnstation Niddapark.

fs-architekten GmbH, Darmstadt: Projekt ,Stadtbahnstation Niddapark, Stadt-
bahnlinie U1 und U9®, Vorplanung, Vorabziige, Datum: 27.05.22.

[3.a] Grundriss Stralenebene, M 1:100.

[3.b] Grundriss Sperrenebene, M 1:100.

[3.c] Grundriss Sperrenebene, Planausschnitt Technikbereich, M 1:50.
[3.d] Grundriss Bahnsteigebene, M 1:100.

[3.e] Aufzug Strallenebene-Sperrenebene, Grundrisse / Schnitte, M 1:100.
[3.f] Schnitt b-b / Aufzug (stadteinwarts), Richtung Rémerstadt, M 1:100.
[3.9] Schnitt g-g / Aufzug (stadteinwarts), Richtung Rémerstadt, M 1:100.
[3.h]  Schnitt f-f / Aufzug (stadtauswarts), Richtung Ginnheim, M 1:100.
[3.i] Schnitt h-h / Aufzug (stadtauswarts), Richtung Ginnheim, M 1:100.

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie, Wiesbaden:
[4.a] Geologische Karte von Hessen, Mallstab 1:25.000, Blatt 5817 Frankfurt
a. M. West, Wiesbaden 2009.

[4.b] Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen flir Hes-
sen.

[4.c] Ubersichtskarte der Wasserschutzgebiete in Hessen, Online-Datenbank.
Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen e. V.: Zusatzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau
(ZTV E-StB), Ausgabe 2017.

DafStb-Richtlinie: Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton, Ausgabe
11/2017.

Dr. Hug Geoconsult GmbH, Oberursel: Archivunterlagen.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 7




e Be B
PARTNER
Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros.  Anl. LP4/A SEITE: LP4/136

22125701 e Stadtbahnstation Niddapark, Frankfurt am Main,

Aufzugsnachriistung und barrierefreier Umbau,
Baugrunduntersuchun eotechnisches Gutachten (1. Bericht

h 4

3. LAGE DES UNTERSUCHUNGSGELANDES UND BESCHREIBUNG DER
GEPLANTEN BAUMASSNAHME

Die Stadtbahnstation Niddapark liegt im nordwestlichen Stadtgebiet und befindet sich
mittig zwischen den stadteinwarts bzw. stadtauswarts verlaufenden Fahrbahnen der
Rosa-Luxemburg-StralRe. Der Niddapark erstreckt sich westlich der Stadtbahnstation.

Die Stadtbahnstation ist an einer Stelle errichtet, an der die auf einem héheren Damm
verlaufenden Fahrbahnen der Rosa-Luxemburg-Strale mit der dazwischen befindenden
Bahnstrecke sich in sidliche Richtung, stadteinwarts, als Briickenbauwerk fortsetzen
und die darunterliegenden Gleisanlagen sowie die StraBe Am Ginnheimer Wéldchen
Uberqueren (siehe Abbildung 1).

Auf Niveau der Stralle Am Ginnheimer Wéldchen besteht die Méglichkeit, mit dem am
sudlichen Ende der Stadtbahnstation vorhandenen Aufzug auf die Verteilerebene/ Sper-
renebene zu gelangen, von der aus Zugénge (Treppenanlagen und Aufzlge) zu den
Bahnsteigen bestehen.

Abbildung 2: Aufzug am sudlichen Ende der Stadtbahnstation

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 8
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Entsprechend den Ausflihrungen in der Planungsleistungsbeschreibung [2] wird der vom
StralRenniveau Am Ginnheimer Wéldchen zur Verteilerebene/ Sperrenebene flihrende
Aufzug so angepasst, dass eine FahrkorbgroéfRe von 2,10 m x 1,10 m realisiert werden
kann. Der Aufzugsschacht wird hierfir um das bendétigte Mal in siidlicher Richtung er-

weitert.
T = T ) |
il IREE |
al Al
H 90 ‘\—T*“‘——fd_l—fﬂ*1*f‘ o K-t /A
i 1, | | I o [
‘ I T |
‘ W . |
(| (| (I usfijhrun
NEAUC-06.1 i \ Ll L1 1 F GlasBtahiAntei s st
/ I'5t Ly 2‘,7Q 84 L Aufzug NEU in Abs‘um?ng
\7\7\\{1447-—_._7‘7__;__7_‘_ __'7,‘_7‘_;'é._7_. ;:.\1 \
i 3 - o =
-~ <, 1,20
7‘ R < __‘r_ = ——7-:1% ' // \ \\\
>
é NI-AUC-06 i : & 9 !I/
2 ol o HJ
] oy Eﬂ @) o [T [Vordach in
0 N ~1 N S| ~i|Abstimm ngo
0 A_ P r— _1:r:- L J
é Umbau und Erweiterpnd eines =H ‘
— 41— — —— bed nden- —&—+- — — — —
f Aufzugsbiiderkes <
~
i | 5 © ~
—_—- tu-Auc-ss i \ B w
H InnenmaRe d/es Fahfigtbes™ %
o :H Bestand: 450/130cm (€| oo
-gg‘—f —_— = — H219L LS 0 —— —
| — L, A=
3 N = N — N
B 4 AR AN
= A
afr 777 777 777 Y l
3
N 0.

Abbildung 3: Ausschnitt aus [3.a]

Die Abbildung 4 auf der nachfolgenden Seite 10 zeigt als Ausschnitt aus [3.e] die Dar-
stellung der in Abbildung 3 enthaltenen Schnittfiihrung o-o.

In den Abbildungen 3 und 4 sind die abzubrechenden Bauteile gelb und die Neubau-
mafnahmen rot dargestellt.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 9
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4. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

4.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Untergrund- und Grundwasserverhéaltnisse im Bereich des bestehen-
den sudlichen Aufzugsschachtes teuften wir am 03. Juni 2022 auf StralRenniveau Am
Ginnheimer Wéldchen in der gepflasterten Zugangsfldche zum Aufzug eine Kleinboh-
rung mit der Rammkernsonde nach DIN EN ISO 22475-1 (BS 1, & = 60/50/45 mm) und
eine Sondierung mit der Schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2 (DPH 1) ab.

Die Erkundungsaufschliisse wurden jeweils bis in ca. 7,0 m unter Oberkante Pflasterde-
cke ausgefihrt.

Ansatzpunkt A . Ansatzpunkt
DPH 1

Abbildung 5:  Durchfiihrung der Bohrsondierung BS 1
Abbildung 6:  Ansatzpunkte BS 1 und DPH 1

Aus dem mit der Bohrsondierung BS 1 gewonnenen Bohrgut erfolgte aus jedem Bohr-
meter bzw. bei jedem Schichtwechsel die Entnahme von gestérten Bodenproben nach
DIN EN I1SO 22475-1 (Kategorie B gemaR DIN EN ISO 22475-1).

Die entnommenen Proben sind bis auf Weiteres als Ruiickstellproben in unserem Erd-
baulabor eingelagert.

4.2 Auswertung und Darstellung

Die Ansatzpunkte der Anfang Juni 2022 durchgefiihrten Erkundungsaufschliisse wurden
nach Lage und Hoéhe eingemessen. Die Anlage 1 enthélt einen Ausschnitt aus dem
Grundriss Sperrenebene [3.b] mit den darin lagerichtig eingetragenen Ansatzpunkten
der Bohrsondierung BS 1 und der Rammsondierung DPH 1.
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Nach dem Hoéhennivellement liegt die Gelandeoberflache im Bereich der durchgefihrten
Erkundungsaufschliisse ca. 15 cm hoher als die Fahrbahnoberflaiche der Strale Am
Ginnheimer Wéldchen.

In Analogie zu den Héhenangaben in den Planunterlagen [3] wurde die Gelandeoberfla-
che an den Aufschlusspunkten mit £0,00 m angesetzt.

Die Anlage 2 enthélt die Erkundungsergebnisse in Form des Bohrprofils BS 1 nach
DIN 4023 sowie des Rammdiagramms DPH 1 nach DIN EN ISO 22476-2.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen und geologischen Bodenansprache des Bohr-
guts der Bohrsondierung BS 1 sind der Anlage 3 in Form des Schichtenverzeichnisses
nach DIN EN ISO 14688-1 und DIN EN ISO 14689-1 zu entnehmen.

5. UNTERGRUNDVERHALTNISSE

5.1 Regionale geologische Situation

Nach den Angaben in der geologischen Karte [4.a] liegt der Projektstandort im Bereich
zu erwartender ungegliederter Auensedimente (). Die geologische Karte weist diese
quartaren Sedimente als sandige, zum Teil kiesige Tone Uber kiesig-sandigen Terras-
sensedimenten aus.
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v / :
oA ; _ o R A\ e
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/
¢ y e
I," y V.
n f /"’ £ \
/1 £ y &
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Abbildung 7: Ausschnitt aus der geologischen Karte [4.a]; Projektstandort markiert
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5.2 Ortliche geologische Situation/ Schichtenfolge

521 Allgemeines

Mit der ausgefiihrten Bohrsondierung BS 1 wurden die generell erwarteten Untergrund-
verhéltnisse im Wesentlichen bestétigt. Uber die erzielte Aufschlusstiefe stellt sich der
Aufbau des Untergrunds in absteigender Richtung wie folgt dar:

e Schicht 1: Kiinstliche Auffiillungen
e Schicht 2: Auelehme (Quartar)

o Schicht 3: Terrassenkiese (Quartir)
¢ Schicht 4: Tone und Sande (Tertiar)

Die angetroffenen Schichten werden nachfolgend beschrieben. Weitergehende Details
kénnen dem Bohrprofil in der Anlage 2 sowie dem Schichtenverzeichnis in der Anlage 3
entnommen werden.

5.2.2 Schicht 1: Kiinstliche Auffiillungen

Nach dem Ergebnis der Bohrsondierung BS 1 ist die Flache im Zugangsbereich zum
Aufzugsschacht mit Betonpflaster von 8 cm Dicke befestigt. Das Pflaster ist in einem
ca. 5 cm dicken Sandbett verlegt.

Bezogen auf die Oberkante des Pflasters wurde unter dem Sandbett bis in ca. 0,3 m
Tiefe eine Tragschicht aus Basaltschotter angetroffen, die einer Magerbetonschicht von
ca. 10 cm Dicke aufliegt.

Unter dem Magerbeton wurden bis in eine Tiefe von ca. 2,9 m unter Geldndeoberflache
kinstliche Auffillungen in Form dunkler, schiuffiger Tone mit geringen Sand- und Kie-
santeilen erbohrt. Die aufgefiiliten Tone, die in steifer Konsistenz angetroffen wurden,
sind mit dinneren Kieslagen durchzogen.

Die aufgefillten Sande und Schotter sowie die Kieslagen innerhalb der bindigen Aufflll-
boden sind ersatzweise den Bodengruppen [SW] und [GU] nach DIN 18196 zuzuordnen.
Die aufgefillten schluffigen Tone sind mittelplastische Béden und dementsprechend er-
satzweise in die Bodengruppe [TM] nach DIN 18196 zu stellen.
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5.2.3 Schicht 2: Auelehme (Quartar)

Unterhalb der kiinstlichen Auffillungen wurden ab ca. 2,9 m Tiefe unter Gelandeober-
flaiche als oberste Schicht des natlrlich anstehenden Untergrunds die nach den Anga-
ben in der geologischen Karte erwarteten quartéren Auelehme angetroffen. Diese Béden
wurden konkret als organische Tone von steifer Konsistenz festgestellt. Sie stehen bei
BS 1 unter den Auffiillungen in einer verbliebenen Restschichtstarke von ca. 0,6 m an.

Die Auelehme stellen gemal DIN 18196 Bdden der Bodengruppe OT dar.
5.2.4 Schicht 3: Terrassenkiese (Quartar)

Die quartaren Auelehme sind mit quartdren Terrassenkiesen unterlagert. Die Schicht-
grenze zwischen den Auelehmen und den Terrassenkiesen verlduft bei BS 1 in
etwa 3,5 m Tiefe unter der Geldndeoberflache.

Nach den Feststellungen beim Abteufen des Bohrsondiergestanges und bestatigt durch
die Ergebnisse der benachbart abgeteuften Sondierung mit der Schweren Rammsonde
ist den Terrassenkiesen, die nahezu vollstandig unter Grundwasser stehend angetroffen
wurden, eine mitteldichte bis dichte Lagerung zuzusprechen.

Die erkundeten Terrassenkiese sind gemaR DIN 18196 Béden der Bodengruppe GU.
5.2.5 Schicht 4: Tone und Sande (Tertiar)

Unter den quartéren Terrassenkiesen folgen tertidre Béden, die mit der Bohrsondierung
BS 1 ab ca. 6,7 m unter Geldndeoberflaiche nachgewiesen wurden. Die tertidre Bau-
grundzone wurde bis zur erzielten Endteufe in 7,0 m Tiefe Gber eine Starke von ca. 0,3 m
aufgeschlossen. Uber die Aufschlusstiefe wurde ein ausgepragt plastischer Tertidrton
festgestellt, der mit fortschreitender Tiefe in einen schluffigen Feinsand Gbergeht.

Die tertidfren Tone und Sande sind den Bodengruppen TA und SU* nach DIN 18196
zuzuordnen.

5.3 Baugrundbeurteilung

Zur Beurteilung der Untergrundverhéltnisse im Hinblick auf deren Tragfahigkeitseigen-
schaften wurde die durchgefihrte Bohrsondierung um die oben genannte Sondierung
mit der Schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN |SO 22476-2 erganzt.
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Die mit der Rammsonde bis in ca. 0,6 m Tiefe ermittelten Schlagzahlen N1o = 3 bis 15
lassen sich auf die mit der benachbarten Bohrsondierung erkundeten Sande der Pflas-
terbettung, den Tragschichtschotter und die Magerbetonschicht zurtickfihren.

Im Tiefenbereich zwischen ca. 0,6 m und 1,9 m lassen die Ergebnisse der Rammson-
dierung auf sehr geringe Tragfahigkeit des Untergrunds schlieBen (Schlagzahlen
N1o = 2). Die Rammsonde drang in diesen Tiefen teilweise mit einem Schlag mehrere
Dezimeter ein.

Die zwischen ca. 2 m und 3,2 m ermittelten Schlagzahlen von N1 = 2 bis 6 lassen auf
aufgeflillte bindige Béden und/oder anstehende Auelehme von weich-steifen bis steifen
Konsistenzen schlieflen.

Die am Rammdiagramm in ca. 3,2 m erkennbare deutliche Zunahme der Schlagzahlen
weist auf ab dieser Tiefe angetroffene, mindestens mitteldicht gelagerte Terrassenkiese
hin.

Zusammenfassend sind die am Projektstandort erkundeten kiinstlichen Auffillungen
(Schicht 1) im Hinblick auf ihre Tragfahigkeitseigenschaften als nicht ausreichend defi-
niert zu betrachten. In Anbetracht der vorstehend beschriebenen, mit der Rammsondie-

rung gewonnenen Feststellungen ist von geringer Tragfahigkeit der Aufflillbéden auszu-
gehen.

Die nach den Bohrergebnissen unter den kiinstlichen Auffillungen anzutreffenden Aue-
lehme (Schicht 2) stellen witterungsempfindliche, maRig tragfahige und setzungswillige
Béden dar. Aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften ist bei diesen Béden mit

einem zeitlich verzégerten Setzungsverhalten zu rechnen. Spétere, lastunabhéngige
Setzungen infolge der organischen Bestandteile kénnen nicht ausgeschlossen werden.
Diesbeziglich ist zu bertcksichtigen, dass fur am Projektstandort vorhandene, tber-
baute Auelehme die aus den Bauwerkslasten resultierenden Setzungen als schon lange
abgeklungen angenommen werden kénnen.

Den unterhalb der Auelehme anstehenden Terrassenkiesen und -sanden (Schicht 3) ist
eine gute bis sehr gute Tragfahigkeit zu attestieren.

Fur die darunter folgenden Tertidrbdden (Schicht 4) kann von mindestens mafig-guten
Tragféahigkeiten ausgegangen werden.
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5.4 BodenkenngréBen/Homogenbereiche

541 BodenkenngréRen

Den vorbeschriebenen Schichten werden aufgrund der Bohrgutansprache, eigener
Kenntnisse der regionalen Untergrundverhéaltnisse und verfiigbarer Erfahrungswerte die
in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefihrten BodenkenngréfRen zugeordnet. Es handelt
sich dabei um charakteristische Werte im Sinne der DIN 1054:2021-04 — Ergdnzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1, die fiir Bemessungszwecke mit den entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind.

Der Tabelle ist weiterhin eine Einstufung der angetroffenen Béden in die jeweilige Bo-
dengruppe nach DIN 18196 zu entnehmen. Fiir die aufgefilliten Bdden erfolgt die Ein-
stufung ersatzweise. Die Nummerierung der Schichten orientiert sich an den Ausfiihrun-
gen in Kapitel 5.2.

Zusatzlich haben wir - rein informativ - auch die Bodenklassen (der nicht mehr giiltigen)
DIN 18300:2012 und 18301:2012 aufgefiihrt.

Fur erdstatische Berechnungen und Vordimensionierungen sind die Ausfihrungen in
Kapitel 3 der DIN 1054:2021-04 zu beriicksichtigen.
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Tabelle 1: Charakteristische Bodenkenngréfien
. Lo Steife-
. Wichte Scherfestigkeit e
Boden- DIN 18300: feucht unter Reibungs- Koha-
Schicht gruppe 2012 Auftrieb winkel sion
DIN 18196 | DIN 18301:
2012 Yk Yk @'k c'k Esk
[kN/m?] [kN/m?] [ [kN/m?] [MN/m?]
kiinstliche 32
1a | Auffiillungen [SW], [GU] BN 1 19-20" | 9-10" 30-325" 0 -
sandig, kiesig
kiinstliche 42
1b | Auffiillungen [TM] 19 9 25 0 -
. . BB 2
tonig-schluffig
Auelehme
(Ton, organisch) 4
- 2 | weich-steif bis oT 18-19" 8-9" 25 0-5" 4-6"
. BB 2
steif
(Quartér)
Terrassenkiese
mitteldicht bis 3 0 1) 0 "
3 dicht GU BN 1 20-21 10-11 30-35 0 80 - 100
(Quartar)
Tone 5
R . - 1 _ 1)
4a sielf.lim halbfest TA BB 2-BB 3 20 10 20 15-20 15 -25
(Tertidr)
Sande
mitteldicht bis 3,4
4b . Su, su* 20 10 275-30" 0 -60 "
dicht BN1-BN2 40-60
(Tertidr)
" abhingig von der jeweiligen Zusammensetzung bzw. Lagerungsdichte/ Konsistenz
2 Innerhalb der Auffiillungen kénnen sich gréBere Einschliisse von Bauschutt oder Betonresten befinden, die eine
Zuordnung zur Bodenklasse 3 und 4 nach DIN 18300:2012 nicht rechtfertigen. Fiir solche Fille sind in Ausschrei-
bungen Eventualpositionen zur gesonderten Erfassung und Beseitigung von Hindernissen vor zusehen. Der Riick-
bau von Bauwerksresten und Oberflichenbefestigungen ist in jedem Falle gesondert auszuschreiben.

54.2

Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche

Die Eigenschaften und Kennwerte der ausfihrungsrelevanten Schichten haben wir im
Hinblick auf die erforderlichen Erdarbeiten (E) gemaR DIN 18300:2019-09 und gegebe-
nenfalls durchzufiihrende Bohrarbeiten (B) gemafl DIN 18301:2019-09 zu Homogenbe-
reichen, d. h. zu Béden mit flr die Ausflihrung jeweils vergleichbaren bodenmechani-

schen Eigenschaften, zusammengefasst und diese in der nachfolgenden Tabelle 2 be-
schrieben.

Die Zuordnung ist im Zuge der weiteren Planungen zu Uberprifen und gegebenenfalls
an die jeweils geplanten Bau- und Bauhilfsmalnahmen anzupassen.
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Die Angabe der Spannbreiten fiir die Werte erfolgt anhand der Ansprache im Feld sowie
unter Bericksichtigung von Erfahrungswerten und Literaturangaben.

Abweichungen des Baugrundes von den angegebenen Bandbreiten, insbesondere der
abgeschatzten Werte aufgrund von Erfahrungen und Literaturangaben, sind nicht aus-

zuschlieRen.
Tabelle 2: Eigenschaften der Homogenbereiche fiir Erdarbeiten
Homogenbereich
Eigenschaft
E1/B1 E2/B2 E3/B3
I A- Terrassenkiese (Quartr)
Aueleh rtéd
g::e"i':::ﬁz: u? e' me (Qf:? ") und kiesig-sandige Tone und Sande (Tertidr)
g und bindige Auffiillungen Auffillungen
Schicht Nr. 1b+2 1la+3 4a + 4b
KorngréRenverteilung T,0/T,u, s, g G, s,u' T,u,fs'/fS, u
Stein- und
Blockanteile [%] n.b. (0) n.b. (<10) n.b.(<5)
Dichte [g/lcm?] 1,8-2,0 2,0-21 1,9-2,0
undrainierte
Scherfestigkeit [kN/m?] n. b. (20 -70) - n. b. (20 -120)
Kohision [kN/m?] n.b. (0-5) 0 n. b. (0 - 20)
Wassergehalt [%] n. b. (< 40) n. b. (<10) n. b. (< 40)
Plastizitidtszahl [%] n. b. (< 30) - n. b. (< 50)
Konsistenz weich-steif bis steif - steif-halbfest bis halbfest
Konsistenzzahl [-] n. b.(0,5-1,0) - n. b. (0,75 - 1,5)
Lagerungsdichte [-] - mitteldicht bis dicht -
organischer Anteil [%] n. b. n. b. (0) n. b. (<5)
Abrasivitat schv_vach abf““’ abrasiv bis stark abrasiv | abrasiv bis stark abrasiv
bis abrasiv
Bodengruppe N
nach DIN 18196 [-] oT, [TM] GU, [GU], [SW] TA, SU*, SU
Durchldssigkeits- PP a0 AN ie 4 - And 8 A0
beiwert [mis] n. b. (1°10®bis 1 10°) n. b. (1°10%bis 1 107%) n. b. (107 bis 1077)
umweltrelevante
Inhaltsstoffe n. b. n. b. n.b.
n. b. = nicht bestimmt, ( ) = Erfahrungswerte

5.5 Erdbebenzone

Im Hinblick auf die Erdbebenbemessung sind die Ausfliihrungen der DIN EN 1998-1:
2010-12 zu beachten. Gemafl dem derzeit noch glltigen nationalem Anhang DIN EN
1998-1/NA:2011-01 ist das Projektgebiet in die Erdbebenzone 0 einzustufen. Bei der
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Bemessung ist die Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit méchtiger
Sedimentfillung) und die Baugrundklasse C (Lockergestein) zu berlicksichtigen.

Mit der Neuauflage 2021-07 wurde die Erdbebennorm DIN EN 1998-1 neu geregelt, die
aktuell jedoch noch nicht bauaufsichtlich eingeflihrt wurde. Neben einer Ausweitung der
nachweispflichtigen Gebiete sind bei der Neuregelung auch Erhéhungen der Beschleu-
nigungswerte erfolgt. Eventuell kénnen sich hieraus abweichende Einstufungen zu oben
genannten Angaben ergeben. Die Festlegung der relevanten Ansétze ist zum gegebe-
nen Zeitpunkt, sofern fir die geplanten Malhnahmen tGberhaupt relevant, durch den Pla-
ner verbindlich zu prifen.

5.6 Geotechnische Kategorie

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist das geplante Bauvorhaben nach der
DIN 1054: 2021-04 in die geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen.

6. GRUNDWASSERVERHALTNISSE

6.1 Allgemeine Hydrogeologie

Die generelle hydrogeologische Situation im Projektgebiet ist durch den oberflachennah
anstehenden quartaren Grundwasserleiter, der von den kiesig-sandigen Terrassensedi-
menten (Schicht 3) aufgebaut wird, und dem Verlauf der Tertidroberflache, die tber ein
ausgepragtes Paldorelief verfligen kann, gekennzeichnet.

Entsprechend den Ausflhrungen in Kapitel 5.2 ist die Schichtgrenze zwischen den quar-
téren Terrassensedimenten und den diese unterlagernden Tertidrbéden in etwa 6,7 m
Tiefe unter der Geldndeoberfliche im strallenseitigen Zugangsbereich zum Aufzugs-
schacht festgestellt worden.

Die grobkérnigen Terrassensedimente stellen den sogenannten gberen Porengrund-
wasserleiter dar.

In der tertidren Baugrundzone sind die Wasserfiihrungen primar an nichtbindige Sand-

und Kieshorizonte bzw. Sandflasern gebunden, die in unsystematischer Wechsellage-
rung mit Schluffen und Tonen vorkommen. Ein geschlossener Grundwasserhorizont im
hydrogeologischen Sinne mit durchgehendem Druckspiegel ist daher nicht vorhanden.
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Erfahrungsgemaf kénnen im Tertidr auch gespannte Grundwasserverhéltnisse auftre-

ten.

Grundsatzlich ist von jahreszeitlich- und witterungsbedingten Veréanderungen der Grund-
wasserverhéltnisse (sowohl beziiglich der Ergiebigkeit als auch des Druckspiegelni-
veaus) auszugehen.

Die nachfolgende Abbildung 8 enthélt den fiir das Projektgebiet malgebenden Aus-
schnitt aus dem Beiblatt 3 (Hydrogeologie) zur Geologischen Karte [4.a]. Die Lage des
Projektstandorts haben wir darin markiert. Demnach ist Grundwasser auf einer Kote von
etwa 97,5 mNN zu erwarten.

O e [l S
ﬁj Projektstandort ,}

Abbildung 8: Ausschnitt aus dem Beiblatt 3 zur geologischen Karte [4.a];
Projektstandort markiert
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Baugrunduntersuchun eotechnisches Gutachten (1. Bericht

Die oberhalb der Terrassenkiese vorhandenen Auelehme und bindigen Auffiillungen be-
sitzen geringe Wasserdurchlassigkeiten. Sie lassen von oben dem Baugrund zutreten-
des Wasser (Niederschlags-, Oberflachenwasser) nur stark verzégert versickern und
sperren mehr oder weniger gegen von unten aufsteigendes Grundwasser ab.

6.2 Angetroffene Situation

Bei den Anfang Juni 2022 durchgefiihrten Erkundungsarbeiten wurde mit der Bohrson-
dierung BS 1 innerhalb der anstehenden quartaren Terrassenkiese Grundwasser ange-
troffen. Der Grundwasseranschnitt erfolgte in ca. 4,0 m Tiefe unter der Gelandeoberfla-
che.

Wir weisen in diesem Zusammenhang aber darauf hin, dass Messungen in offenen (un-
gestitzten) Bohrléchern mit Unsicherheiten behaftet sind. Eine Messung des Grundwas-
serstandes nach Abschluss der Erkundungsarbeiten war nicht méglich, da das Bohrloch
nach Bohrende ab etwa 1,8 m Tiefe zugefallen war.

Bezugnehmend auf die Ausflihrungen in Kapitel 6.1 ist grundsatzlich mit starkeren
Schwankungen der Grundwasserfihrungen zu rechnen. Die Feststellungen zum Zeit-
punkt der Ausfiihrung der Erkundungsarbeiten stellen generell nur eine Momentauf-
nahme dar.

Dariiber hinaus ist bei den vorliegenden Untergrundverhéltnissen ein Einstau/ Aufstau
von Sicker- bzw. Niederschlagswasser am Bauwerk zu bericksichtigen. Es sollte daher
vorlaufig ein Bemessungswasserstand von -1,0 m ortlicher Hohe in Rechnung gestellt
werden, der auch mogliche Schwankungen des Grundwasserspiegels berlicksichtigt.

6.3 Wasserschutzgebiete

Das Projektgebiet liegt nach dem Kartenmaterial des HLNUG (Hessisches Landesamt
fur Naturschutz, Umwelt und Geologie) [4.c] auBBerhalb von ausgewiesenen Heilquellen-
und Wasserschutzgebieten.

6.4 Durchlassigkeit des Untergrundes

Auf der Grundlage von Erfahrungswerten kénnen fir die erkundeten Boden folgende
Bandbreiten der Durchlassigkeiten angenommen werden:
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= Auelehme (Quartar) ki~ 1 10® m/s bis ki~ 1- 108 m/s
= Terrassenkiese (Quartar) ki~ 1-10% m/fs bis ki =~ 1- 10" m/s
= Tone (Tertiar) ki~ 1-10®%m/s bis ki< 1- 10" m/s

Gemal DIN 18130 sind die Wasserdurchlassigkeiten in Abhangigkeit der k-Werte wie
folgt definiert:

= sehr stark durchlassig ki > 102 m/s
= stark durchlassig ki = 10 bis 10 m/s
»  durchlissig ki = 10" bis 10® m/s
= schwach durchléssig ki = 10 bis 10 m/s
* sehr schwach durchléssig ki< 10®m/s

7. GRUNDUNG

Gemal den Ausfiihrungen im Kapitel 5.2.2 liel3en sich am Aufschlusspunkt der Bohrson-
dierung BS 1 kiinstliche Aufflllungen bis in ca. 2,9 m Tiefe unter Bohransatzniveau nach-
weisen. Unterlagen, denen Hinweise zum Einbau der Aufflllbéden zu entnehmen waren,
liegen nicht vor. Vielmehr lassen die Ergebnisse der in geringem Abstand zur Bohrson-
dierung abgeteuften Rammsondierung DPH 1 auf eine nicht ausreichende Verdichtung
der Auffullungen schliefen. Die erkundeten Aufflllungen sind insofern ohne Weiteres
nicht fiir Lastabtragungen mit einem kalkulierbaren Setzungsverhalten geeignet.

Nach den vorliegenden Planunterlagen bindet der vorhandene Aufzugsschacht, bezo-
gen auf die Strallenebene Am Ginnheimer Wéldchen, ca. 1,75 m tief in den Baugrund
ein (siehe Abbildung 4). Nach den Ergebnissen der Bohrung BS 1 stehen in diesem
Niveau kinstliche Aufflllungen, die nach den obigen Ausfihrungen fir definierte Last-
abtragungen ungeeignet sind, an.

Im Hinblick auf eine sichere Griindung mit kalkulierbarem Setzungsverhalten sind daher
streng genommen zusétzliche Grindungsmafnahmen erforderlich.

In diesem Zusammenhang ist aber zu beriicksichtigen, dass die vorgesehene Baumal-
nahme sowohl im Hinblick auf inren Umfang als auch in Bezug auf die daraus resultie-
rende Belastung des Baugrundes als kleinrdumiger baulicher Eingriff zu betrachten ist.

Ob die Auffillungen seinerzeit bei der Errichtung des bestehenden Aufzugs ausgekoffert
und ersetzt wurden, ist nicht bekannt.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 22




e Be B
PARTNER
Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros.  Anl. LP4/A SEITE: LP4/151

22125701 » Stadtbahnstation Niddapark, Frankfurt am Main,

Aufzugsnachristung und barrierefreier Umbau,

Baugrunduntersuchun eotechnisches Gutachten (1. Bericht

Die fur die Erweiterung des Aufzugs erforderlichen GriindungsmalRnahmen héngen
mafgeblich von der Griindungsituation des Bestandes ab. Insofern sollte im Zuge der
weiteren Planungen zur Abkldrung der Situation ein Erkundungsschurf erfolgen.

Fir die in den Abbildungen 3 und 4 dargestellte bauliche Erweiterung des Aufzugs bieten
sich auf der Grundlage der Erkundungsergebnisse und unter Berlicksichtigung der vor-
stehenden Anmerkung unseres Erachtens folgende ,Einfachbauweisen® als Griindungs-
varianten an:

(V1) Abschnittsweise Auskofferung der vorhandenen, primar bindigen Auffillbéden
gegen Magerbeton/ Flillbeton.

(V2) Abschnittsweiser Aushub der Auffillungen bis auf Unterkante Bodenplatte des
bestehenden Aufzugsschachtes und Verbessern des Baugrunds durch stati-
sches Eindriicken grobstiickigen Mineralgemischs (Steine, Grobschlag).

Die MalRnahmen zur baulichen Erweiterung des Aufzugsschachtes missen unter Be-
achtung der Hinweise und Vorgaben der DIN 4123:2013-04 (Ausschachtungen, Grin-
dungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude) erfolgen.

Nach DIN 4123:2013-04 darf die Griindung eines Bauwerks nur auf einer maximalen
Breite von 1,25 m bis zu seiner Fundamentunterkante oder tiefer freigeschachtet wer-
den. Aufgrund dessen sind Griindungsmalnahmen nach den vorstehend genannten Va-
rianten abschnittsweise durchzufihren.

8. ABDICHTUNG

Die Fahrzugunterfahrt, d. h. der in den Baugrund einbindende Teil des Aufzugsschach-
tes, muss gegen ein Eindringen von Wasser gesichert sein.

Nach DIN 18533-1:2017-07 ist die Einstufung der Wasserdurchlassigkeit des Baugrun-
des ein wesentlicher Faktor fir die Wahl der erforderlichen Abdichtung. Diesbeziglich
wird in der DIN 18533-1:2017-07 - Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen zwischen
"stark durchlassigen Baden (Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte k > 104 m/s)" und "wenig
durchlassigen Boden (Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte k < 10 m/s)" unterschieden.
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Der bestehende Aufzugsschacht bindet demzufolge in wenig durchlassigen Baugrund
ein. Im konkreten Fall ist im Sinne der DIN 18533-1:2017-01 eine der nachfolgend ge-
kennzeichneten Abdichtungsvarianten vorzusehen.

Nr. |1 2 3 4
Klasse | Artder Einwirkung Beschreibung | Abdichtung
nach
1 W1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 5121 85
2 WL1E Bodenf:euchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 5122 851
erdbertihrten Wanden
Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und
71.2-
3 HIEE erdberiihrten Wanden mit Dranung 8 Bt
4 W2-E Driickendes Wasser 5.1.3.1 8.6
5 W2.1-E | MaRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe 5:1.3:2 8.6.1
6 W2.2-E | Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe 5133 8.6.2
7 W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken 5.14 8.7
8 WAE Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel sowie 5.15 88

Kapillarwasser in und unter Wianden

Abbildung 9:  Tabelle 1 aus DIN 18533-1: 2017-07

Generell kommen als Alternativen/ Varianten zu Abdichtungen nach DIN 18533-1 beton-
technologische MaRnahmen in Form von druckwasserdichten Ausfiihrungen in Beton
mit hohem Wassereindringwiderstand (WU-Beton nach DIN EN 1992-1-1) in Betracht,
sofern die jeweilige Gleichwertigkeit beachtet und nachgewiesen wird.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 24




e Be B
PARTNER
Beratende Ingenieure flir Bauwesen avrrr: 22020 ros.  Anl. LP4/A SEITE: LP4/153

22125701 e Stadtbahnstation Niddapark, Frankfurt am Main,

Aufzugsnachriistung und barrierefreier Umbau,
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9. SCHLUSSBEMERKUNG

Fir die geplante Nachriistung des vom Stralenniveau zur Sperrenebene fiihrenden Auf-
zugs an der Stadtbahnstation Niddapark erfolgte im Zugangsbereich eine Erkundung der
Baugrundsituation durch Ausfiihrung einer Kleinbohrung mit der Rammkernsonde und
einer Sondierung mit der Schweren Rammsonde.

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der erfolgten Baugrundaufschliisse be-
schrieben, dargestellt und in Bezug auf die angedachte Baumalinahme bewertet.

Es werden erste orientierende Empfehlungen zur Griindung der Aufzugserweiterung
ausgesprochen, die nach erfolgter Uberpriifung der Bestandsgriindung in Abh&ngigkeit
der angetroffenen Situation noch zu konkretisieren sind.

Der vorliegende Bericht besitzt nur fiir das angedachte Bauvorhaben sowie in seiner
Gesamtheit Gultigkeit. Gegenuber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Oberursel, 22. Juni 2022 Dr. Hug Geoconsult GmbH
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

SCH  Schurf

B Bohrung

BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung
BP Bohrung mit Gewinnung nicht gekemter Proben

BuP Bohrung mit Gewinnung unvollsténdiger Proben
DPL Rammsondierung leichte Sonde 1ISO 22476-2

DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde 1SO 22476-2
DPH Rammsondierung schwere Sonde 1ISO 22476-2

BS Sondierbohrung

CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2

RKS Rammkernsondierung

GWM  Grundwassermelstelle

Pogo000Q0OOO[]

BODENARTEN
Auffillung A
Blocke mit Blécken Y oy
Geschiebemergel mergelig Mg me
Kies kiesig G g
Mudde organisch F o
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Steine steinig X x
Ton tonig T t
Torf humos H h
KORNGRORENBEREICH
f  fein
m  mittel
g grob
KONSISTENZ brg K breiig weh  Sweich
st | steif hfst | halbfest
fst || fest

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22478-2

Schiagzarien fir 10 cm Eindringtiefe leicht mittedschwer schwer
I i 3.56 cm 3.56 cm 4.37 em
Spitzenquarschnitt 000em* 1000 cm* 15.00 cm?
Gestingedurchmesser  2.20 cm 3.20 cm 3.20cm
= Rammbargawicht W00ky  30.00ky 5000 kg
% Fallhihe 5000cm  5000cm  50.00 cm
Wy

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN EN ISC 22475-1
Grundwasser angebohrt

Grundwasser nach Bohrende
Ruhewasserstand

Schichtwasser angebohrt
Sonderprobe

Bohrprobe (Eimer 5 1)
Bohrprobe (Glas 0.71)

kein Grundwasser
Verwachste Bohrkernprobe

@ COXE<-4<]<

FELSARTEN

Fels z
Fels,verwittert Zv
Granit Gr
Kalkstein Kst
Kongl. Brekzie Gst
Mergelstein Mst
Sandstein Sst
Schluffstein Ust
Tonstein Tst

NEBENANTEILE

schwach (< 15 %)
stark (ca. 30-40 %)
sehr schwach; = sehr stark

FEUCHTIGKEIT f Sjnak
KLUFTUNG Ko Zklfig

KT Estark kluftig

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

13 Schl J30cm

offene Spitze

58T
1.55-2.00 15 Schl.30cm

Tiefs {m}

geschinssene Spitze

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Rammdiagramm nach DIN EN

ISO 22476-2
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Station Niddapark, Frankfurt am Main,
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KOpfblatt Name des Unternehmens | Dr. Hug Gecconsult GmbH Seite
1
Aufschlussart Name des Auftraggebers | yGF
Bohrung
Projektbezeichnung | Station Niddapark, Frankfurt a. M., Projektnummer | 22125701
Aufzugsnachristung ArchivNr,
Datum | 03.06.2022 Aufschlussbezeichnung | BS 1
Ansatzhéhe 0,00 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 7,00 m
Lage-/Héhensystem Ausflihrung und Typ
des Entnahmegerétes
Freie GW-Oberflache m

Beigefiigte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;

Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers
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