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Befestigung einer Gummikanteprofil an die Bahnsteigkante
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR.: 22020 ros.: Vorbemerkung seme: 3
Vorbemerkung
Die nachfolgende statischen Berechnung wurde fiir das Bauvorhaben
Aufzugsnachriistung und barrierefreien Umbau der oberirdischen
Stadtbahnstation ,Niddapark Strassenbahnhaltestelle
Befestigung eines Gummikantenprofils an die Bahnsteigkantenelemente
aufgestellt.
Berechnungsgrundlagen
Zeichnungen / Baubeschreibung
Planungsunterlagen:
(Beschreibung und Skizze fir Bahnsteigkantenprofil, Gummiprofil fur Bahnsteigelemente)
Verkehrsgesellschaft VGF
Frankfurt am Main
Kurt-Schumacher-Strafie 8
60311 Frankfurt am Main
Standards / technische Bestimmungen
Der Berechnung liegen die nachfolgenden Bestimmungen und technischen Regeln zugrunde:
EC1
DIN EN 1991-1-1 Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke —Wichten, Eigengewichte
und Nutzlasten im Hochbau
DIN EN 1991-1-1/NA Nationaler Anhang: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke —
Wichten, Eigengewichte und Nutzlasten im Hochbau
EC2
DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken
DIN EN 1992-1-1/NA Nationaler Anhang: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton und Spannbetontragwerken
Stabilitatsfalle, Knicken von Stédben und Stabwerken
EC3
DIN EN 1993-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau
DIN EN 1993-1-1/NA Nationaler Anhang zu DIN EN 1993-1-1
Zulassungen Nr.:
Europaisch Technische Bewertung ETA 09/0339, Halfenschiene HTA-CE, vom 28. Juni 2018
Z-30.36 Erzeugnisse; Verbindungsmittel und Bauteile aus Edelstahl
ETA-05/0069 fischer Bolzenanker FAZ Il, FAZ Il R, FAZ Il HCR
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen auFr: 22020 pos.: Vorbemerkung seme: 4

Beschreibung:

Statisch-konstruktive Erlduterungen:

Bei der geplanten Konstruktion handelt es sich um die Befestigung von Bahnsteigkantenprofile aus
Gummi (Elastomer EPDM) an die Stahlbeton Bahnsteigkanten. Die Gummikantenprofile mit den
Abmessungen von BxH = 45mmx116mm werden durchgehend an die Bahnsteigkante mittels Hal-
fenschienen und Halfenschrauben in maximalen Abstand von 500p1 befestigt.

Fertigteile: Prua

Die Lange der Kantenprofile betragt ca. 6,0m. Der maximale Abstand der Befestigungspunkte
betragt 500mm und resultiert aus der Herstellervorgabe.

Die Profile konnen durch Betreten von Personen belastet werden. Ein Anprall durch das Bahnfahr-
zeug kann ausgeschlossen werden und wird bei der statischen Berechnung der Verankerung nicht
beriicksichtigt.

Die Standsicherheit der Bahnsteigkantenprofile an sich wird als gegeben vorausgesetzt.

Die Eignung des Kantenprofiles fir diesen Anwendungsfall in Bezug auf die Gebrauchstauglichkeit
(Funktionalitat, Sicherheit etc.) und Dauerhaftigkeit (Langlebigkeit, UV-Besténdigkeit, Witterungs-
und Streumittelbestandigkeit etc.) wird vorausgesetzt.

Lastannahmen:

Nach Angaben Auftraggeber:

Mannlast: Q=1,00kN

Die Belastung wird als statisch angenommen. Dynamische Lasten oder Zuschldge (Schwingbei-
werte) fir Wechsellasten werden nicht angenommen.

Anpralllasten aus dem Schienenverkehr werden nicht angesetzt und miissen ausgeschlossen wer-
den.

Baustoffe: Bahnsteig Erh6hungssteine Betongiite > C35/45

Korrosionsschutz

Aspekte des Korrosionsschutzes sind entsprechend der DIN EN 1993 und allen weiteren einschlé-
gigen Vorschriften zu berticksichtigen und bei der Erstellung der Ausfiihrungsplanung und der Bau-
ausfiihrung zu beachten.

Alle Befestigungs- und Verankerungsmittel sind aus nichtrostendem Stahl auszuwahlen.

Ausfiihrung

Der Aufsteller der statischen Berechnung tibernimmt nur dann die Verantwortung flir die in der Statik
berechneten Bauteile, wenn das Gesamtbauwerk ohne Abdnderung gemafR der vorliegenden Be-
rechnung ausgefiihrt wird.

Der Nachweis der Standsicherheit und Eignung (Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit) des
EPDM-Profils muss vom Hersteller erfolgen.
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Ubersicht Einbausituation Bahnsteig:
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Ankerschiene
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/

Detail siehe unten

Detail:
(Fir den Einbau mit Halfenschiene)
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POS.:

Ubersicht

SEITE:
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Detailskizze Befestigung Gummikantenprofil
(schematische Darstellung)
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1) Halfenschiene Typ HTA-CE 28/15 — A4-70
2) Halfenschraube M10x35 — A4-70, Achsabstand a < 500mm
3) Hespeneisen 40x12x5, Lange | = 3,0m

4)  Gummiprofil Elastomer EPDM, b/h = 45mm / 116mm
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Detailskizze Hespeneisen mit Langloch

Detail B 2:1

2990:2

27451

2245

Hinweis:

Die StoRe der Hespeneisen und EPM-Profile

(014

24

174541
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missen versetzt zueinander angeordnet werden.

Detail A 2:1
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7451
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Daten Bahnsteigkantenprofil, Gummiprofil fiir Bahnsteigelemente gemaR Vorgabe Hersteller:

- Gummiprofil, Breite 45mm, Hohe > 100mm

- Befestigung an Bahnsteigkante alle 500mm

- Befestigung mit Halfenschrauben und Unterlegscheibe alternativ mit Diibelbefestigung

- Werkstoff Elastomer EPDM, Festigkeit 5,2 N/mm?, Harte 55 Shore A, WeiterreiRfestigkeit 15 N/mm
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Pos. 1 Befestigung Gummikantenprofil an die Bahnsteigkante

System
(exemplarische Darstellung)

Bahnsteigkentenprofil—
Gummiprofil, b/h=45/116mm
Elastomer EPDM

Halfenschiene
Typ HTA-CE 28/15-A4-70 \

+0.24 SOK 5

v
g o -

FahrzeugauBenkanle
S—Wagen

S —

Halfenschroube M10x30 ——
Flanschmuiter A4-70 R

Hespeneisen 40x12x5

Anmerkung: im Rahmen der regelmaRigen Inspektion ist sicherzustellen bzw. zu pri-
fen, dass die Vorspannkraft der Schrauben entsprechend der ETA 09/0339 zur Halfen-
schiene eingehalten ist

Bahnsteigvorderkante Vorderansicht
M. 1:10

Halfenschiene
j Typ HTA-CE
28/15-A4-70

Fose
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR: 22020 pos: 1 sere: 10

Belastung:

= Eigengewicht Gummiprofil: Annahme Dichte p = 1,4g/cm?

Breite x H6he: b/h= 4,5/11,0cm

4,5cmx11cmx1,4g/cm® = 69,3g/cm = 69,3N/m  angesetzt: gk = 0,1 kN/m
= Nutzlast: 0,045m x 5,0kN/m? = 0,225kN/m  angesetzt: gk = 0,25 kN/m
= Mannlast (Auftrittsbreite < 0,45m): Qx = 1,0kN

Anmerkung: maRgebend ist die Manlast!

Querbeanspruchung pro Befestigungspunki:

1,5x1,0kN Qg = 1,50kN

Momentenbeanspruchung pro Befestigungspunkt:

1,5x1,0kNx0,015 My = 0,025kNm

Gewéhlt: Halfenschiene Typ HTA-CE 28/15, Materialgute A4-70, Lange | > 250mm

Halfenschraube M10, A4-70

Nachweise:

» Halfenschraube auf Biegung:
Md = 1750N x 0,015m = 26,25 Nm

Md / Mrd = 26,25Nm / 33,6Nm = 0,78 < 1,0

= Nachweis gegen Abscheren
Va = 1,75kN
VaRrd =24,4kN /1,56 = 15,6kN
Vd/Vard=1,75kN / 15,6kN = 0,11 < 1,0

= Nachweis Ankerschiene: A
Va = 1,75kN 4
VRk,sd = 9,0kN / 1,8 = 5,0kN (siehe Auszug Zulassung Seite)6')
Vda/ Vrksd= 1,75kN/5,0kN = 0,35 < 1,0

AA
Mrd = 52,3Nm/1,56= 33,5Nm (siehe Auszug Zulassung auf nchste Seite 13)
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Seite 24 der Europédischen Technischen Bewertung
ETA-09/0339 vom 28. Juni 2018

ARTNER

Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

8.06.01-128/14

Anhang C5

Charakteristische Widerstande unter Querlast - Stahlversagen der Spezialschraube

HALFEN Ankerschiene HTA

Leistung

229727.18
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR.: 22020 pos: 1 SEITE: 12
Seite 8 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-09/0339 vom 28. Juni 2018 Institut
fir
Bautechnik
_ hy  Bild1 _ hs Bild2 e Bild3
) >T' N ‘ Warmprofil ' ; Kaltprofil . ’ Kaltprofll
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Tabelle A2: Profilabmessungen (Stahl und nichtrostender Stahl)
Abmessungen 5 |
Anker- | T 8 i
e B P | he | taw | te | e | 8
[mml = [mm‘l
28/15 3 28,00 15,25 2,25 2,25 12,00 2,25 4060
38/17 3 38,00 17,50 3,00 3,00 18,00 3,00 8547
40/25 2 40,00 25,00 2,75 2,75 18,00 5,60 20570
49/30 2 50,00 30,00 3,00 3,00 22,00 7,39 41827
54/33 2 54,00 33,00 4,50 4,50 22,00 7,90 72079
72/49 2 72,00 49,00 6,00 6,00 33,00 9,90 _ 293579
40/22 k]
a0r22p 1 39,50 23,00 2,60 _._,3'40 18,00 6,00 (] ] 2002?“ )
50/30
50/30P 1 49,00 30,00 3,20 2,75 22,50 7,85 52896
52/34 | 1 | 52,50 33,50 4,10 4,00 22,50 10,50 | 93262
55/42 1 54,50 42,00 5,00 5,00 26,00 12,90 187464
72/48 1 72,00 48,50 4,50 5,00 33,00 15,50 349721
28/15 3 28,00 15,25 2,25 2,25 12,00 2,25 4060
38/17 3 38,00 17,50 3,00 3,00 18,00 3,00 8547
40/25 2 39,50 25,00 2,50 2,50 18,00 5,40 19097
49/30 2 50,00 30,00 3,00 3,00 22,00 7,39 = 41827
54/33 2 54,00 33,00 4,50 4,50 22,00 7,90 (f,‘!; 72079
72/49 2 72,00 49,00 6,00 6,00 33,00 9,90 ;‘;’ 293579
902z 1 39,50 23,00 2,60 2,40 18,00 6,00 E 20029
40/22P ' ' ' ' ' ' ‘§
50/30 5
50/30P 1 49,00 30,00 3,20 2,75 22,50 7,85 > 52896
52/34 1 52,50 33,50 4,10 4,00 22,50 10,50 93262
55/42 1 54,50 42,00 5,00 5,00 26,00 12,90 187464
72/48 1 72,00 48,50 4,50 5,00 33,00 15,50 349721
HALFEN Ankerschiene HTA
Produktbeschreibung Anhang Ad
Profilabmessungen
229727.18 8.06.01-128/14
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Seite 15 der Europdischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-09/0339 vom 28. Juni 2018 Institut
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Tabelle B1-1: Minimale Verankerungstiefen, Randabstéande und Bauteildicken

Ankerschiene 28/15 | 38/17 | 40/25 | 49/30 | 54/33 | 72/49

Min. Verankerungstiefe Netmin 45 76 79 94 155 179

Min. Randabstand Crrin 40 50 50 75 100 150

Gesamth. Rundanker T h 473 779 859 99,2 159 -

Gesamth. I-& T-Anker | E | ™™™ | 773 | 795 87 99 161 189
3

Min. Bauteildicke - vorhanden huon + o >

55 | 90 | 90 [ 105 [ 170 [ 195

Tabelle B1-2: Minimale Verankerungstiefen, Randabstande und Bauteildicken

Ankerschiene 40/22 | 40/22P | 50/30 [ 50/30P | 52/34 | 55/42 | 72/48
Min. Verankerungstiefe Netmn 79 91 94 106 155 175 179
Min. Randabstand Crrin 50 50 75 75 100 100 150

Gesamth. Rundanker
Gesamth. I- & T-Anker

h 839 93,2 99,2 1087 159 178,2 -
nenime 85 151 99 158 1615 182 188,5
vorhanden hyom + Coom

Min. Bauteildicke Prin 90 | 105 | 105 | 120 | 170 | 190 | 195

V't = Ankerkopfdicke
2 § v, Smax g€M. Anhang A6, Tabelle Ad
¥ Coomgem. EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

[mm]

HALFEN Ankerschiene HTA
Verwendungszweck Anhang 23
Montageparameter der Ankerschienen

229727.18 8.06.01-128/14
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Seite 23 der Europédischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-09/0339 vom 28. Juni 2018 Institut
far
Bautechnik DI Bt
Tabelle C6: Charakteristische Widerstande unter Querlast
. 40/25 49/30 54/33 72/49
Ankerschiene 28/15 | 38117 40122 40/22P 50/30. 50/30P 52134 55/42 72048 ||
Stahlversagen, Anker
Charakteristischer 20 31 55 100
Sa T ea e O “RAB
Widerstand Vewss | N |9 % 75 B 75| % 78 " e
Teilsicherheitsbeiwert Yoo 1.8
Stahlversagen, Verbindung Schiene/Anker
Charakteristischer 20 31 55 100
Widerstand MVV““‘ N9 ] 18 55 ] % [s2 | 2 [78 | M [ee
Teilsicherheitsbeiwert Yisca 1,8
Stahlversagen, Aufbiegen der Schienenlippen
Achsabstand der 80 100 107
4
Spezialschr. firVaes | ¥ [™™| % | 8 29 "® o8 | ® [05]'®| ™
Charakteristischer 20 31 55 100
Widerstand Viewr | (W] 9 | 18 50— 35— 59 5] M0 e
Teilsicherheitsbeiwert Yuss 18
Riickwaértiger Betonausbruch
Produktfaktor ke? | 1.0 [ 20 ] 20 | 20 [ 20 ] 20 [ 20 ] 20 [ 20
Teilsicherheitsbeiwert i 15
Betonkantenbruch
gerissener
Produkt- Beton Kerv 45 75 7.5 7.5 7.5 7.5 75 7.5 75
faktorki, | ungerissener |\ | g3 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 10,5
Beton
Teilsicherheitsbeiwert Yre n 1,5

" Sofem andere nationale Regelungen fehlen
? Ohne Zusatzbewehrung. Bei vorhandener Zusatzbewehrung muss der Faktor k, mit 0,75 multipliziert werden.

Tabelle C7: Verschiebungen unter Querlast

. 40/25 49/30 54/33 72149
Ankerschiene 28/15 | 38/17 40122 40/22P 5030 50/30P 52/34 55/42 72/48
7.9 12,3 218 39,7

Querlast Ve | [kN] | 36 | 71 139 13,9 206 234 310 437 579

Kurzzeitverschiebung | dyo | [mm] [ 0,6 0,6 0,6 06 06 0,6 1,2 1.2 1,2

Langzeitverschiebung | Oy~ | [mm] | 0,9 09 09 09 09 09 1.8 18 18

HALFEN Ankerschiene HTA
Leistung Anhang C4
Char. Widerstande unter Querlast — Stahlversagen der Ankerschiene, Betonversagen, Verschiebungen
229727.18 8.06.01-128/14
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Schlussblatt fir die statische Berechnung
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